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. Caracteristicile principale ale proiectului:

Studiul cuprinde:

- Piese scrise , cu elemente geomorfologice, geologice, hidrogeologice, geofizice generale si din
amplasament;

- Anexe: Plan de situatie cu amplasarea lucrarilor geotehnice, sc.1 :700 ; Sectiuni geoelectrice
interpretative — doua sectiuni transversale si doua longitudinale ; Schita interpretarii tectonice a
zonei cetatii Carsium.

2. Concluziile verificarii:

Lucrarile de investigare au constat din : cartare geologo-tehnica a suprafetei sitului; doua
foraje duse pana la adancimi de -5,50m si respectiv 2,70m de lan.t.n. ; 14 S.E.V.-uri de 100m
adancime.

Litologic, s-au determinat : limita umpluturi/calcar si respectiv aluviuni/calcar si totodata o
serie de limite in cadrul fiecarui depozit geologic — litologia s-a determinat ca rezultat al cercetarii
geoelectrice corelate in termeni geotehnici.

Nivelul hidrostatic este in directa legatura cu nivelul Dunarii.

Studiul trateaza aspecte privind stratiﬁcatia pe 10,00m de lan.t.n.
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Memoriu geotehnic si geoelectric

asupra litologiei terenului de fundare in arealul Cetatii Carsium” din localitatea Hargova.

INTRODUCERE

Conform temei de cercetare propuse de proiectant, s-a efectuat un studiu geotehnic si
geoelectric preliminar complex pentru stabilirea calitétii geofizice si a litologiei terenului de fundare

pe un teren sit arheologic de pe malul Dundrii.

L Premise geomorfologice si petrofizice ale cercetdrii geotehnice

Din punct de vedere geomorfologic, terenul care se afld pe malul drept al Dundrii in sudul
localititii este sit arheologic pe un abrupt calcaros (Plansa nr. EO).

Din punct de vedere regional geologic, zona de interes este situatd pe depozite loessoide
depuse peste calcare oxfordiene albe stratificate, brecioase. Din informatiile geologice ale Dobrogei
Centrale (harta geologicd a CSG 1968, scara 1:200 000, foaia 37 Brdila) se pare cd depozitele
calcaroase au o inclinare slaba spre NE.

Structura de ansamblu a zonei cercetate prezintd o tectonicd casantd tipicd, recunoscindu-se
o serie de blocuri tectonice cu pozitia mai ridicatd sau mai coboratd separate de falii verticale sau
aproape verticale. Se recunosc doud sisteme:

- sistemul NNE-SSW, cu falii mai vechi,

- sistemul WNW-ESE cu falii mai noi, continui si tdind sistemul NNE-SSW.

Probabil nu existd o diferentd majord de varsta Intre cele doud sisteme, ci mai degraba este
posibil ca sistemul WNW-ESE s fi fost reactivat ulterior formdrii, fiind in concordanta cu directiile
principale de fracturare ale platformei Moesice. Aceste sisteme de falii pot fi determinate prin
cercetdri geofizice (geoelectrice si seismice), interceptate prin foraje de medie $i mare adincime si
pot constitui cdi de acces pentru apele subterane colectate in captéri majore.

In cazul sitului arheologic existi o platformi rezultati prin amenajarea pand la limita
abruptului calcaros, in diferite etape a unui complex militar tip cetate, cu ziduri de incinta si

interioare fundate in foarte mare parte direct pe calcar.

Petrofizic se presupune un contrast de rezistivitate intre loessuri, umpluturi $i calcare de 2
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11 Rezultatele cercetirii geotehnice
IL.1. Lucrdri geotehnice

In faza de cercetare preliminari actuald acestea au constat in cartarea geologo-tehnicd a
suprafetei sitului, pe platforma in port sub vechile amenajari si sub abruptul calcaros, precum si prin
2 foraje geotehnice. Primul foraj a fost efectuat pe asa numita zond anexd, unde se va construi un
punct de informare complex, iar al doilea sub excavatia prin prabusire a zidului amenajirii portuare,
in sprijinul lucridrilor de reabilitare a acestei zone.

Coloanele litologice ale celor doud foraje diferd prin amplasarea pe coronament F1 si pe
aluviunile de la malul Dundrii F2.

Forajul F1 (cota abs. 31,50m) in zona anex are urmatoarea succesiune litologica:

0,00m — 0,20m = 0,20m, sol vegetal
0,20m - 5,00m = 4,80m, umpluturd din praf argilos cafeniu in amestec cu fragmente de
cirimidi si moloz, plastic consistent la vértos (praful are aspect loessoid) Probal la 2,00m, p
conv. =100- 120kPa;

De la 1,00m este afanata;

De la 1,80m este plastic vartoasa;

De 1a 4,20-4,80m este afinata;

De la 4,80m este plastic vartoasa;
5,00m — 5,50m = 0,50m prafargilos cafeniu plastic consistent la vartos (praful are aspect

loessoid) P conv. =160- 170kPa

Forajul F2 (cota abs. 9,75m) sub zidul portuar are urmétoarea succesiune litologica:

0,00m- 0,50m = 0,50m, praf loessoid cafeniu gilbui, plastic vartos, sfardmicios

0,50m — 2,00m = 1,50m, argild prifoasd cafeniu gilbuie plastic vartoasd de la 1,20m cu
concretiuni calcaroase p conv. =275 -350kPa
2,00m-2,70m = 0,70m calcar alterat (ctretos)
De la 2,70 calcar tare P cony. =1000- 6000kPa

I1.2. Lucridri geofizice '—o

Sunt prezentate date geofizice si meteorologice generale i rezultatele cercetal 1t g@gﬁﬁctl ice.

I1.2.1. Seismicitatea si date geotehnice

Potrivit normativului P 100-1/2006, (Cod de proiectare seismicd) se va lua in calcul un
coeficient a, = 0, 16g (pentru cutremure avand intervalul mediu de recurentd IMR =100ani) si o
perioadi de colt Tc = 0,7 sec, cu gradul 7, pe scara intensitdtii seismice.

Conform STAS 6054/77: "Teren de fundare - ADANCIMI MAXIME DE INGHET -

Zonarea teritoriului Romaniei", in zona cercetatd adancimea maxima de inghet este de 80 — 90 cm.
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Pentru incircirile date de vant (NP-082-04), se va lua in calcul o presiune de referin{d a
vantului de 0,5kPa, mediatd pe 10 minute avand 50 ani interval mediu de recurents, si o vitezd a
acestuia de 35m/s, avand 50 ani interval mediu de recurentd.

Efectele vantului asupra constructiei depind de proprietitile vantului (viteza medie,
caracteristicile turbulentei) de forma, dimensiunile si orientarea constructiei (structurii), de
amplasamentul acesteia in mediul natural si constructiile invecinate.

Conform CR1-1-3-2005(Evaluarea actiunii z#pezii asupra constructiilor), perimetrul
cercetat, apartine zonei a cdrei valoare caracteristicd a Incdrcdrii din zdpadd pe sol- Se, este de

1,5kN/m” .
I1.2.2. Mdsurdtorile geoelectrice

Pentru completarea imaginii geologice a terenului s-au efectuat pe intreaga locatie 14

sondaje geoelectrice de 100m adincime, repartizate pe cele dou# zone de interes prioritar:

- 8 sondaje electrice verticale pe un profil E-V corelat cu F1 din zona anexd pénd la zidul
de incintd vestici si un profil transversal ldngd turnul comandantului spre poarta
principald;

- 6 sondaje electrice verticale pe un profil E-V in zona portului de la stAnca V la stanca E,
completat cu un profil N-S de la F2 spre malul Dundrii

Pentru determinarea aspectului geologotehnic al terenurilor de fundare s-au efectuat:

» 2 sectiuni geoelectrice interpretate In termeni geotehnici pe coronament: S1-1 (Plansa
nr.E1) si S2-2 (Plansa nr. E2) cu accent pe zona anexa,
» 2 sectiuni pe zona portuard: S3-3 (Plansa nr.E3), respectiv S4-4 (Planga nr.E4) cu

accent pe zona de fundare a zidului partial prabusit al fatadei portuare.

11.2.3. Metodologia de cercetare geoelectricd (Sondajul electric vertical - SEV)

dispozitiv de introducere a curentului in sol alcétuit din doi electrozi metalici A si
intermediul unor cabluri electrice la o sursd de curent continuu. Acest aranjament al electrozilor este
cunoscut sub numele de linie de emisie, linie de curent, dispozitiv de emisie sau mai simplu
dispozitiv AB. Dispozitivul de receptie sau linia de misurd, constd din doi electrozi M i N prin
intermediul cérora, cu ajutorul unui instrument de mésurd, se determind diferenta de potential care
apare intre diferitele puncte ale suprafetei de observatie ca urmare a injectdrii curentului in subsol.
Materialul geofizic prelucrabil, obtinut in fiecare punct de mdsurd, este o curbd de
rezistivitate aparentd, care reprezintd parametrul fizic al masei geologice din subsol, legat de puterea

de patrundere a curentului electric in pdmaént.
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Aceastd metodd cerceteazd influenta structurii semispatiului inferior in distributia curentului
la suprafatd si in subsol prin intermediul rezistivitatii aparente. Tehnica de teren —SEV- presupune
in principiu determinarea rezistivititii aparente a unei succesiuni de strate sau pachete de roci din
subsol folosind un dispozitiv cvadripolar, coliniar si simetric, cu doud prize de curent AB prin care
se introduce In sol un curent de intensitate cunoscuti si doud prize MN pentru méisurarea diferentei

de potential asociata acestui curent.

REZISTIVITATEA (Ohmm)
0,01 0,1 1 10 100 1.000 10.000  100.000
PN Fundament
grafit roci vulcanice si Roci fiird api
roci vulcanice metamorfice
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! Sedimente
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100.000 10.000 1.000 100 10 1 0,1 0,01
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Fig. 1. Rezistivitatea diferitelor litologii si a apelor subterane

Relatia generald de lucru depinde deci de proprietitile electrice ale subsolului si de
configuratia dispozitivului de mésurd: pa = K AV/], unde K este un factor legat de forma

dispozitivului. Valoarea misuratd reprezentdnd raportul DV uny /I(apy multiplicat gy

legat de lungimile dispozitivului la un moment dat este rezistivitatea aparentd (c§

la adincimea de investigatie conventionala = AB/3.
Aparatura utilizati este simpld si portabild: un rezistivimetru electronic, cu ("'\'1;

curent continuu incorporat, alimentat cu acumulatori de 12 V, de productie SUA (OMOLOGAT), cu

autocompensare (SUPERSTING R1), care méisoard un curent I (mA), in linia AB si o diferentd de

potential AV (mV), 1n linia MN, creatd de acest camp artificial. Valoarea cititd la aparat este

raportul AV (mV)/I (mA). Din calcule rezultd rezistivitatea aparentd p,, masuratd in Ohm/metri.
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Aceste sondaje poartd denumirea de “sondaje electrice verticale (SEV)”. Metoda de cercetare este
omologati si atestatd prin STAS 1242/8-75 si STAS 11 156-78/CNST-IRS.

Dupi ce informatia geoelectricd a fost reprezentatd pe curbe de rezistivitate, se construiesc
sectiuni de rezistivitate la care se folosesc metode de interpolare a izoliniilor cuprinse ntr-un
program performant de prelucrare si redactare de harti si sectiuni verticale de tip SURFER al firmei
Golden Software.

I1.2.4.Rezultatele cercetirii geoelectrice corelate in termeni geotehnici.

Sondajele geoelectrice efectuate au detaliat prin imagini geoelectrice tomografice, relatia
litologici intre depozitele loessoide si fundamentul calcaros. S-a aplicat metoda sondajului electric
vertical cu adancimea de investigare de 20,00m, cu un pas de masurd intre statii de 30m In functie
de lungimea terenului. Cota terenului natural CTN este cunoscutd din ridicdri topografice pornind de
la 8,0m la baza abruptului, la drumul luncii si ajungand la 38,0m la limita de sus a terenului. (Plansa
nr.E0).

1. Pe coronament s-au trasat geofizic, corelat cu date de cartare si din forajul 1 limita
umplutur#/calcar fisurat si calcar fisurat/calcar masiv; rezistivitdtile pe calcar sunt de
la 50 Ohmm calcar fisurat, alterat si 100-2500 Ohmm pe calcar masiv; umpluturile
au valori de 14-100 Ohmm limitele sesizdndu-se la inflexiunile izoliniilor. Pe
sectiunea S2-2 se remarcd o zond de falie care corelatd cu morfologia terenului
presupune un fascicul de falii NE-SV ce justificd zona portuara.

2. Pe zona din port s-au construit 2 sectiuni in cruce care relevi relieful fundamentului

calcaros al aluviunilor Dundrii.
III. Concluzii
Prezentul studiu geotehnic trateazd aspecte privind stratificatia si starea petrofizicd in

adancime a umpluturilor, aluviunilor §i a depozitelor calcaroase pe 10,0m adancime.

Litologic, s-au determinat limita umpluturi/calcar si respectiv aluviuni/calcar si totodatd o
serie de limite in cadrul fiecirui depozit geologic determinate din variatia rezistivititii ca parametru

petrofizic corelat cu date de cartare si foraj. Valorile parametrilor

calculul fundatiilor constructiilor din zona anexi si pentru fundatia zighgli
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CREDO DESIGN S.R.L. - PROIECTANT GENERAL
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