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S.C. BIOHARCOM S.R.L.
B-dul G; Moroianu Nr. 139
2212 SACELE JUD. BRASOV

EXPERTIZA BIOLOGICA PRELIMINARA
Cetatea Carsium, oras Harsova, Jud. Constanta

l. Introducere

In cadrul proiectului CETATEA CARSIUM-BASTION AL APARARII ROMANE LA DUNAREA DE JOS am fost
solicitati de proiectantul general SC CREDO DESIGN SRL, reprezentat prin arh. ing. Aurora Tarsoaga, sa
efectudm o expertiza biologica preliminara a obiectivului.

In acest scop, ne-am deplasat la fata locului pentru observatji, sondaje, prelevare de probe si efectuarea de
fotografii.

Probele prelevate au fost analizate in laborator, pentru identificarea agentilor de biodegradare.

Planurile cu situatia existenta a constructiei ne-au fost puse la dispozitie de proiectantul general.

II. Scurt istoric

Cetatea Carsium este o suprapunere de fortificatjilor antice, medieval-timpurii i tarzii, si "constituie unul din
cele mai reprezentative situri pentru studierea evolutiei neintrerupte a comunitatilor umane de la Dunarea de
Jos" (studiu istoric).

Prezentul proiect se refera la perimetrul cuprins intre str. Cetati si Dundre, care cuprinde mai multe fragmente
de ziduri. Aceasta zon& cuprinde trei incinte situate pe latura de nord a cetatii si anume: incinta larga, datatd
sec.ll, incinta mijlocie, datata sec.lV si incinta mica datata sec.X.

Intre obiective se remarca zona de port (foto nr.1), turnul comandantului (foto nr.2) si incinta de vest (foto nr.3).

S oty s S

Foto nr.1 FE)'t(') nr.2
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|l Rezultate

Pe baza observatiilor preliminare efectuate, am putut identifica trei tipuri de agenti biologici care produc
degradari ale zidurilor de fortificatie:

1. Stratul ierbos format predominat din plante xerofile;
2. Bioderma formata de licheni si muschi;
3. Vegetatia de arboricola

Vom analiza, rolul acestora in degradarea pietrei si zidariilor, extinderea lor n perimetrul sitului si vom prezenta
solutiile tehnice de indepartare.

1. Stratul ierbos este format din specii perene si specii anuale de plante predominant xerofile.
Plante xerofile reprezentative sunt speciile de graminee din genu!l Festuca (paiusul) care domina
cantitativ covorul vegetal. Alaturi de aceste se gdsesc specii din genurile Poa (firuta), Stipa (colilie) si
Agropiron (pirul). Specii mai inalte sunt Artemisia austriaca (pelinita), Achilea setacea (coada soricelului)
si Eringium campestre (scaiul dracului).
Dintre plantele mezoxerofile remarcam specia Medicago falcata (lucerna galbena) la care radacinile pot
patrunde in substrat la mare adancime pentru a gasi straturi umede.
Acest tip de vegetatei ocupa in special spatiile libere dintre zidurile mai inalte si acopera partial o parte
din cele joase (foto nr.4)

Foto nr.4 "' *"_5_;, - B <o

N

2. Bioderma formata de licheni si muschi
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Lichenii sunt considerati ca agenti de distrugere, actjunea lor pedogenica fiind atat de natura fizica cat i
chimica. Dupa o perioada de controverse privind semnificatia pedogenica a lichenilor, implicarea lor in
biodeteriorarea rocilor a fost clar demonstratd de cercetarile recente, care releva cantitaile substantjale
de substrat care pot fi degradate intr-o perioada relativ scurta de timp.

Actiunea de natura fizicd a lichenilor saxicoli, apare ca rezultat al penetrarii rizinelor si expansiunii §i
contractiei talului.

Ca urmare a contractiei si expansiunii talului, ca raspuns la modificarile de umiditate, pot sa apara
pierderi are coeziunii substratului.

Degradarea mecanica se datoreaza in primul rand penetrarii substratului de cétre hife. Adancimea la
care talurile pot penetra depind de specia de lichen si natura substratului.

Flora lichenologica identificata de diversi autori pe situri arheologice indica prezenta unui numér ridicat
de specii calcicole similare cu cele care cresc pe substraturi naturale calcaroase din zonele respective.
Unul din factorii majori care afecteazd compozitia comunitatilor de licheni este continutul in azot al
substratului. Se cunoaste faptul, ca excrementele pasarilor si altor animale duc la cregterea continutului
de azot, cea ce duce la o diferentiere a florei in functie de accesul si prezenta acestora in perimetrul
monumentelor [uate in studiu.

Trebuie luatd in considerare si prezenta altor organisme cum sunt insectele, artropode, izopodele,
gasteropodele etc. care isi gasesc surse de hrand, adapost, locuri pentru depunerea pontei sau stadii
ale metamorfozei etc. atat in fisurile, crapaturile, adanciturile suportului cat si sub biofilmul format la
suprafatd. Aportul de substante provenite din excrementele si descompunerea acestor organisme nu
este de asemenea de neglijat.

Unii cercetatori sustin ca lichenii se stabilesc pe substrat dupa ce acesta este partial transformat de
substantele din aer si de bacterii. Aceasta ipoteza este verificatd in fapt prin cresterile de licheni pe
ruinele arheologice, unde se dezvolta bacterii din sol si suprafata pietrei a devenit poroasa.

Extiderea coloniilor de licheni pe suprafefele de zidarie depinde, in principal, de natura suportului, care
in acest caz este piatra calcaroasa si de expunerea fata de punctele cardinale.

Cele mai puternic colonizate zone sunt:

1.Turnul Comandantului
Peretele de vest, predomina lichenii crustosi de culoare galbena din genul Xantoria si cei de culoare

cenusie din genul Parmelia (foto nr.5, 6 5i 7).

, r:,}:'; .
Fotonr.5
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Foto nr.7 Fotonr.8

Pe fatada de est predomina lichenii de culoare cenusie din genul Parmelia si sunt prezente si zone cu muschi
(foto nr.8).

Pe fatada de sud lichenii galbeni din genul Xantoria sunt predominanti (foto nr.9 si10).

Foto nr.9 Foto nr.10

3. Vegetatia arboricold este slab reprezentata datorita conditiilor climatice de influnta stepica. Cea mai
raspandita este specia Ailanthus altissima (otetarul).

Specia provine din Asia de Est. A fost adus in Europa ca arbore ornamental, dar s-a inmultit natural si s-a
raspandit abundent In Ungaria si Romania. Cresterea arborelui se pare ca este stimulata de poluarea cu SO,
deoarece s-a raspandit in mod agresiv in marile orase in zonele verzi.
Numerosi puieti Tsi infig radacinile Intre spatiile dintre caradmizi pe care apoi le disloca treptat.
Este prezenta in zona portului mai ale in sant, la Turnul comandantului si in zonele limitrofe ruinelor (foto nr.10,
115 12)
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Foto nr.10 Foto nr.11

Foto nr.12
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SOLUTIILE TEHNICE DE INDEPARTARE A VEGETATIEI

Dupa cum reiese din descrierea vegetatiei, pe diferitele laturi ale zidurilor si in incinte exista trei categorii principale
de vegetatie i anume:

1. crusta de licheni si mugchi situaté pe zidéria din piatra;

2. stratul ierbos situat in partea superioara a zidurilor si in spatiul din interiorul incintelor;

3. arbori si numerogi puietj de Aifanthus altissima, denumit popular ofetar, considerata specie invaziva

Solutiile tehnice diferz de la o categorie la alta si vor fi descrise in continuare.

Stratul de licheni i mugchi care se intinde pe suprafete foarte mari se poate indepérta folosind o solutie de biocid
bazats pe saruri quaternare de amoniu. Se pulverizeaz solufia de biocid (in proportja indicata de producétor)
incepand de sus n jos, fara a produce scurgeri ale excesului de solutie. Se lasé solufia sé acfioneze o saptamana,
dup3 care se va curata stratul vegetal mort, mecanic, cu ajutorul unor spatule si perii aspre din material plastic.

Recomandam in acest sens solutja de BIOTIN produsa de CTS Italia §i comercializaté de CTS Sibiu la un pret de pe
litru. Soluia se dilueazi cu apa in proprtie de 3 % si consumul este de 300 ml/mp de zidarie.

Noi recomandam tratamentul in special pentru pariile din piatrd care sunt mai relevante din punct de vedere
arhitectural sau artistic i unde efectul acestei cruste este mai evident.

Stratul ierbos de pe laturile zidului care cuprinde Tn majoritatea cazurilor gi puieti de arbori si arbusti, va fi stropit prin
pulverizare cu o solutie de biocid. Recomandam in acest caz produsul RIZOLUTIN un erbicid recomandat pentru
siturile arheologice si omologat in Roménia sau GLYPHOGAN 480 sL utilizat in agricultura.

Tratamentul va fi efectuat la inceputul perioadei de vegetatie, pentru ca produsul s& poata fi absorbit la nivelul
frunzelor. Dupa uscarea plantelor, stratul de biomasa poate fi indepartat prin plivire normalé sau cu ajutorul unor
spatule sau cutite. Se vor curéta cu atentje toate resturile de pamant care pot facilita reaparitia vegetatjei.

Stratul ierbos de pe partea superioara a zidului, ancorat intr-un strat de pdméant a carui grosime depégeste 0,10m, va
fi tratat cu aceeasi solutie de biocid. In acest caz, daca se indeparteazi odaté cu vegetatia §i stratul de pamant, fara
a reface structura superioara a zidului, se risca o degradare accentuatd datoritd patrunderii apei de precipitatii in

adancimea zidului.
Propunem doar tiierea vegetatiei, dupa uscare i repetarea tratamentelor cu solutii de erbicide periodic pana vor fi

luate masurile de restaurare a partjii superioare a zidului.

Zona arbustivi situata in acelagi perimetru va fi si ea indepartatd mecanic sau cu solutji biocide.

Indepartarea plantelor moarte trebuie facuta cu grija si trebuie desprinse pe rand toate poriunile ancorate deoarece
ele pot antrena gi o parte din zidarie.

Metoda aprinderii plantelor poate fi ddunatoare pentru zidarie. Aceasta se supraincélzeste si, datorita continutului
ridicat de apé, se produce dezintegrarea pietrei.

indepartarea vegetatiei propuse in prezenta expertiza biologicé va contribui la incetinirea fenomenului de deteriorare
evolutiva.

Mentionam ins3, ca aceastd prima etapa, care apartine sferei conservérii, trebuie sa fie urmaté de o activitate
complexé de restaurare a monumentului, deoarece numai astfel putem sa-i asiguram o stabilitate si o protectie de
lungé durata.

Tntocmit,

xpert MCC biolog dr. Livia BUCSA
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