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La solicitarea beneficiarului: CONSILIUL JUDETEAN CONSTANTA, prin prezenta, s-a
procedat la realizarea expertizei tehnice pentru cladirea VILA BUZAU (CORP C1) din str.
Mihai Viteazu nr. 47, lot 3, Eforie Sud, judetul Constanta, pentru evidentierea rezistentei si
stabilitatii si a mésurilor ce se impun pentru punerea in st guranti.
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1.  MOTIVUL EFECTUARII EXPERTIZEI

Conform art. 11.1.1 din “Cod de proiectare seismica — Partea a 1l-a ~ Prevederi pentru evaluarea
seismica a cladirilor existente”, indicativ P100-3/2008, si indrumitorului €254/2017, expertiza
s¢ realizeaza, CONFORM CAIETULUI DE SARCIN], in conditiile prevederilor legale in
vigoare, in vederea evaluarii niveluhi de asigurare la actiuni seismice si gravitationale, in scopul
lucrarilor anterior mentionate.

2. OBIECTIVUL EXPERTIZEI TEHNICE

In conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1995, privind calitatea in constructii art. 23 si H.G.
nr. 925/1995, privind Regulamentul de verificare si expertizare tehnica de calitate, a proiectelor
si a executiei lucrarilor si a constructiilor .,Interventiile la constructiile existente se refera la
lucrari de reconstruire, consolidare, extindere, desfiinfare partiala, precum si la lucrari de
reparatil, care se fac numai pe baza unui proiect avizat de proiectantul initial al cladirii, sau ca
urmare a unei expertize tehnice, intocmita de un expert tehnic atestat, si se consemneaza in
cartea tehnica a constructici”. Avand in vedere prevederile din actele normative mai sus
mentionate si cerintele din certificatul de urbanism, prezenta expertiza tehnica are ca obiectiv,
cercetarea in teren a constructici existente si a lucrarilor de interventie realizate de beneficiar
(conform P100-3/2008) in scopul:

e cvaluarii nivelului de asigurare la actiuni seismice actionand concomitent cu
incarcarile gravitationale;
e fundamentarii propunerii deciziei de interventie.

3.  ASPECTE GENERALE PRIVIND CLADIRILE

Amplasanient Adresa Str. Mihai Viteazu nr, 47

Localitate | Eforie Sud, Judetul Constanta

Functiunes actuala - Vila locuinte

Coduri de proiectare felosite | 1950-1960 - Precoduri

Daca are la baza principii de | Nu
proiectare antiseismica °

Grupa tipologica din care Grupa tlpologlca a cladmlor de tip precoduri
face parte

Legislatia si reglementarile | La elaborarea mportulun de expertiza au fost considerate urmatoarele documente

tehnice in vigoare fegislative si tehnice:

¢ Legea calitatii nr, 10/19935, privind calitatea in constructii;

e Ordonanta Guvernului nr. 20 din ian. 1994 privind punerea in siguranta a
cladirii existente pentru actiuni seismice;

o CR0-2012 - Cdd de proiectare. Bazele pronecta.m structurilor in
constructii; . e

e P100/1-2006 — Cod de proiectare seismicas l’aﬁeé ¥ Alprevderi de
proiectare peniry cladiri;

»  P100/3-2008 - Cod de proiectare sgi{s’rg ga P‘/rf‘eaéﬁf-;?\ Pretedesi
privind cvalual;ci': seismica a cladi chte; *

s NP112.2013 + Normativ pentru p}‘llmtama strigGiuiloy 46 hd4EE, -
directa;

o NP120-06 - Normanv privind ceril ;Me dezpmlectdre §i cxctjﬂi d}
excavaiiilor adfmcl in zone urbane;

»  CR6-2013 - Cod de proiectare pcnu’tﬁitgpg\ zthzf" e .

o CR2-1-1.1- 2013 - Cod de proiectare -gapéir b¥ ctumh'
din beton armat; R "1(%‘“%/l

o NP005-2003 — Normativ pentru proiectarea cousuructulm dm lenm,
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o STAS 3300/2-85 ~ Calculul terenulut de fundare in cazul fundarii directe;

o SR EN 1992-1-1:2004 - Constructii civile si industriale. Calculul si
alcatuirea elementelor structurale din beton, beton armat si beton
precomprimat;

e SREN 1993-1-1:2006/NA:2008; SR EN 1993-1-8:2006/NB:2008 —
Constructii civile, industriale si agricole. Calculul elementelor din otel.

»  Continutul cadru al rapoartefor de expertiza stabilit de Consiliul Tehnic
Superior al MLPAT pentru expertizarea constructiilor pentru anii 1995-
1997.

¢ Indrumdtor C254/2017

Lucrarile efectuate in cadrul | S-a efectuat o investigare vizuala detaliata a constructiilor si un releveu foto.
prezentei expertize S-au consultat documentele referiloare la cladire, puse la dispozitie de ciitre
beneficiar

In afara de aceste lucrari in situ, s-au efectuat toate lucrarile necesare pentru
cxpertizare

4. CARACTERISTICI FUNCTIONAL-ARHITECTURALE ALE CLADIRII

Forma in plan Forma relativ regulata
Regim de inaltime P+1E

5.  CARACTERISTICI STRUCTURALE ALE CLADIRII

Tipul de structura al cladirii Zidarie cpp

Tipuri de plansee utilizate Plansee din lemn

Fundatii Fundaia cladirii este de tip continuu din zidarie de
piatra si mortar de ciment

Acoperisuri Sarpanta pe scaune de lemn cu invelifoare din tigla
ceramica

6. DATE BIOGRAFICE ASUPRA CONSTRUCTIE!

In absenta unei “Carti a constructiei”, se pot face referiri numai la constatarile de pe teren
concretizate in relevee si poze, si cele propuse acum, precum si din discutiile - purtate ‘cu
beneficiarii. : .

Functiunea actuala | ‘Locuinte R

Coduri de proiectare folosite Cladirea a fost proiectata si realizata in pertoada 1950-1960, ;
| precoduri. Grupa tipologica a cladirilor de tip precodur. :

Daca are la baza principii de profectare | Nu
autiseismica

7. MFFODOLOGIA APLICATA LA ELABORARB B TULUI DE‘-;-‘
EXPERTIZA : }/&7\?“

/ ;
Pe baza Normativului P100-3/2008, metodele de investigare/] IQ/Yegér _
protectie antiseismica a constructiilor existente se utilizeaza dfferentfat 11
criterii (cf. 11.1.6):

/ Tului de.
‘ﬁ\auﬁitoarele

cﬁh

Zona seismica de calcul in care este amplasata cladirea | 0.16g cf. P100/ 122006 re.specuv 0.20g ci/p I’(ZO/I 22013

Numarul de niveluri ale constructiei . P+1E NSV A W T/
Numaru! de nivelur oseilabile . . 2 BT e e
Sistemu] structursl Suprastructura Structura de remstcnwmé&f‘g,e'@ﬁtpn& din
zidéirie cpp P 4 i
Plansce lemn i A
Infrastructura Nu |
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Fundatii Fundatia cl&dirii este de tip continuu din zidarie de piatra
si mortar de ciment
Clasa de importanta-expunere a cladirii HI
Etape necesare pentru investigare: Identificarea nivelului de cunoastere;
Identificarea nivelurilor de inspectie si incercare
Tipul de evaluare Calitativa si cantitativa

L -] e e [

i ;

{snmsemairionn af

X Y.

Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de valori de Roménia - Zonarea valorilor de varf ale acceleratieio
iej i H i i =7 < isi
vérf ale accelerajiei terenului pentru proiectare ag pentru terenuix{x pentru proiectare 4g cu IMR 225 ani 5i 20%
cutremure avand intervaled mediu de recurenta JMR = probabilitate de depiisire in 50 de ani - conform P100-
100 ani —conform P100-1/2006 1/2013
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Conform: P100-1/2013~ pﬁ-éjo:;_‘

Spectre normalizate de?s%ﬁ;;‘el&s’tié ale aeflelératiilor
absolute pentru componelitle od7ohtle-ale miscayii
terenulii, in zoncle ¢ 3@@&60 : gpm{ﬁ@b»d@trol

@y T 0105e) B =2\

Zonarea teritoriului Roménizi in termeni de perioada de
control (colf), 7C a spectrului de véspuns

Coeficicutul seismic de baza, conform P100-1/2606:

@ =1.00x2.75x0.16x1.00x0.88/1.5=0.2582=cca 25.82%
Avand (n vedere ca nu s-a modificat inca codul P100/3-2008 in coxi ‘rﬁé;ﬁa@gé&"mgle Gilor
codurt, 1a recomandarile prescriptiilor in vigoare, in culcul,e‘;s.,égprcfer;%;isi‘lnggidb‘s intele
codului P100/1-2006. Asadar coeficientul seismic de baza pehini.cladirile oxistant 25.82%.
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8. METODELE DE INVESTIGARE UTILIZATE IN CADRUL EXPERTIZE]X

=5 Alciituiren
2 &1 Geomerrie de Materiale Caleul CF
z 5 detaliu
L+
KLl { Din Pe baza projectivii | Valori stabilite pe baza LF-MRS CF=133
proiecrul de | sinulate in acord standardelor valabile in
ansamblu cu practica fa datn | perioada replizfisii
original §i realizioii constructiei
verificaren construcyiei §i
vizuaki 5T din teste in teren limitate
prin sondaj pe baza unei
in teren senr | inspectii in teren
dintr-un limitate
KL.2 | releveu Din projectu] de Din specificafiile de Orice metodi, CF=120
complet al exeeujie original  *| proiectare originale §i din conform
clidirii incomplet gi dinte- | teste limitate in teven . P 104 - 122006
@ inspectie In teren | son <
Emitatd dintr-v testare extinsiia |
sau calitiifii materiaielor in teren
dinir-o inspectie )
teren extingd
KIL3 Din proiectul de Din rapoarte originale Orice metad, CF=1,0
¢xecutie original privind calitatea materialelor conforimn
complet §i dintr-o | din kierave i din teste P 100 - 172006
inspecyic imitata limitate pe teren
pe teren sau
sauy dintr-o (estare
dintr-o inspeetie pe | cuprinzitoare
teren
cuprinziitoare o

LF = metoda fortei Interale cchivalente: MRS = calcul modal cu speetre de raspuns

« Nivelul de cunoastere este de tip KL1 — cunoastere limitata. CF=1.35

Evaluarea calitativd urmareste si stabileasci masura in care regulile de conformare generald a
structurilor §i de detaliere a elementelor structurale §i nesiructurale sunt respectate in
constructiile analizate. Natura deficienfelor de alcétuire si intinderea acestora reprezintd criterii
esenfiale pentru decizia de interventie structurali si stabilirea solufiilor de consolidare.O evaluare
calitativil cuprinzitoare a unora dintre conditiile de alcatuire implicd si determindri prin calcul
ale unor caracteristici de rezisten{i si de rigiditate ale elementelor structurale, Aceasta tnseamni
cd tabloul califativ al rdspunsului seismic & constructiei va putea 11 finalizat dupd efectuarea
calculuiui structural. Avand in vedere tipul de structura-existenta, nu este recomandata realizarea

de incercari distructive si nedistructive.

Cerinte

Raspunsuri

Conditii privind traseul fucircirilor

/Em

Aceste conditii au fn vedere existenfa unui-sistem structural '
continuu &i ‘il'fIClBllt de putermc care s% asigure un fraseu .

nemtreruv\l ¢&t mai scurt, In orice directie, al forjelor séismice din ;

orice punct al structurii pand la terenul de fundare. Forjele
seismice, care jau nagtere in toate clemnentele clidirii ca forpe

masice, trebuie transmise prin intermediul diafragmelor orizontale *

(plansee} la elementele structurii verticale (de. exemply, perefi
structurali sau cadre), care [a rindul lor le transferd ln fondatii si
teren.La evaluarea construciiei trebuie idenfificate eventualele
discontinuitiyl In fraseul fincdrcédrilor si ' eviluate efectefe
structurale ale acestora. De exemplu, un gol dé dimensiuni mari in

Forma uppi’ teste ielaty'r egﬁ;('x}h\

S
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plangeu, lipsa colectorilor §i tirantilor din plangee, legitura slabi
intre perefi si plangee, ancorajele si Tnidirile insuficiente ale
arméturilor in betonul armat, sudurile cu capacitifi insuficiente Ja
clementele din ofel, etc., reprezintd devieri, intreruperi sau puncte
slabe ale acestui trasen.De asemenea, plangecle fdrd rigiditale
suficientd in planul Jor nu pot asigura, in multe situatii,
transmiterea fortelor orizontale la elementele principale ale
structurii laterale.Deficienfe din punctul de vedere al waseului
incdrcdrilor se pot intélni relativ firecvent la cladirile vechi in care
s-au efecluat tansforméri ale structurii.in cazul componentelor
nestructurale se va wmiri, in principal, modul de transmitere a
greutdtii acestora §i a forjelor seismice aferente (rezemare,
agitare) la elementele structurii §i  evalvarea capacitatii
elementelor structurale §i legaturilor respective de a prelua aceste
forte.

Conditii privind redundan{a

Evaluarea va stabili in ce masurd sunt satisficute doud
condifii:atingerea efortului capabil intrunul din elementele
structurii sau in clteva elemente nu expune strucfura unei pierderi
de stabilitate, generald sau locald;mobilizarea Ja actiuni seismice
severe a unui mecanisin de plastificare, care si permitd
exploatarea rezervelor de rezistenjd ale structurii §i o disipare
avantajoasd a energiei seismice.

Cladirea este redundanda

Conditii privind configurag

ia cladirii

Evaluarea trebuie si evidentieze abaterile de la condifiile de
compactitate, simetrie §i regularitate, care pot afecta negativ
raspunsul seismic. Astfel vor fi identificate discontinuitagile in
distribufia rigiditifii fa deplasare lateraly, a rezistentei laterale, a
geometriei, a maselor, Neregularitatile pot apérea pe verticald sau
orizontald. Abaterile de la condifiile de regularitate obligd la
utilizarea wnor metode de calcul mai complexe gifsau la sporirea
fortelor seismice de proicctare, conform P 100 — 1/2006, 4.4.3,
prin reducerea valorilor factorilor de comportare, ¢.

S-a considerat g=1.50

A. Neregularititi pe verticali

!

F

l
‘
‘
H

! structurd. Un etaj slab este acela n'care r¢zistenta 1a"forié laterale
* este mai micd cu 25% decdt cea a etajeior adiacente. La ficcare

(1) Discontinuifafi-fn distribugia rigidit3{ii laterale,

Se vor identifica eventualele niveluri slabe din punci de vedere al
vigiditdfii. Un nivel se considers flexibil (slab) in cazul in care
rigiditatea laterald a acestuia este mai mici cu cel putin 25% decét
cea a nivelurilor adiacente. La aceste niveluri efectele de ordinul
¢ 11 sunt sporite si aici trebuie verificate cu prioritatz conditiile
referitoare la deformafiile structurale.Efectele negative ale
dnscontmuna;llor de rigiditate se concentreazi la nivelurile
! flexibile ale unor constructii rigide la restul nivelurilor,

(2) Discontinuitafi in distributia rezistentei laterale

Se vor identifica nivelurile slabe din punct de vedere al
rezistenfei, la care se pot concentra deformafiile “plastice in

nivel se va verifica posibilitatea formdrii unui mecenism de tip
etaj slab.

Nuexista
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(3) Conditii privind regularitatea geometrici

Se considera discontinuitdti geometrice semnificative sifuatiile in
care dimensiunile pe orizontald ale sisterului structural activ in
preluarea forfelor orizontale prezinti diferente mai mari de 30% in
raport cu dimensiunile acestuia la nivelurile adiacente, De
exemplu, prevederea unui gol de dimensiuni mari in plansee ia
sili de conferin{d si spectacole, cu intreruperea locali a unor
elemente ale structurii laterale sau retragerea spre interior a
structurii la nivelurile superioare, pot reprezenta o asemenea
neregularitate.L.a uitimul nivel se admit reduceri tn plan ale
sistemului structural mai mari de 30% fat3 de niveiul inferior.

(4) Conditii privind regularitatea distributiei maselor. Se
considerd cd neregularitdfile distribugiei maselor afecteazi
semnificativ raspunsu] seismic al structuriler in situatia n care
masa unui nivel este mai mare cu cel putin 50% fata de cele ale
nivelurilor adiacente.

(5) Discontinuitdti in configuragia sistemului structural. Se
identifici abaterile semnificative de Ja monotonia sistemului
structural cum sunt intreruperea la anumite niveluri a unor perei
sau stilpi, modificarea dimensiunilor unor perefi, devierea in plan
aunor clemente de la un nivel la altul. Evaluarea trebuie si
evidengieze efectele acestor discontinuitdfi, cum sunt sporurile de
eforturi din actiuni laterale In stélpii care sustin peretii intrerupti,
starea de cforturi din plangeul - diafragmd care realizeaza
transferul intre doud niveluri cu aledtuiri diferite, etc.

B. Neregularitii{i tn plan

(1) Evaluarea constructiilor va urmiri identificarea structurilor in | Forma relativ regulata in plan
care dispunerea neechilibratd a elementelor, a subsistemelor
structurale si/saw a maselor produce efecte nefavorabile de
torsiune de ansamblu. Pe lngd determinarea comportirii la
torsiune in domeniul elastic, se va estima rispunsul seismic de
torsiune n domeniul postelastic prin examinarea relatiei dintre
centrul maselor §i centrul de rezistenfd al structurii. Se vor
investiga in acest context structurile expuse instabilitidii la
lorsiune.

Condifii privind interacfiunea structurii cu alte constructii sau efemente

‘ Conditii privind distanta fa{fi de constructiile invecinate

(1) Se va verifica dact distamelc ntre cladirile vecine respectd | Nu exista p}g)ﬁﬁé‘ﬂ‘é‘éﬁ?&t&-\\
condigiile date n P 100-1/2006.8e vor. investiga efectele posibile mLERE
ale coliziunii dintre cele doud cladiri vecine, Astfel:

o n cazul in care plangeele sunt decalate, acestea pot produce
socuri prin lovirea stdlpilor construttiei vecine;

e in cazul in care constructiile gunt diferite ca Inalfime,
construoctia mai joasd ¢i mai rigidji poate actiona ca reazem
pentru constructia mai Tnaltd; efecjels posibile sunt aplicarea
unei forfe suplimentare construcliel joase, in timp ce
constructia Tnaltd va suferi o discontinuitate insemnati a
vigiditigii, care modificd riispunsui seismic;

« 1n cazui in care construcfiile sunt egale ca indiljime §i cu
sisteme structurale similare, cu flanseele la acelasi nivel,
efectul coliziunilor este nesemmnificativ, astfe] incit se pot .
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accepta dimensiuni de rosturi oricét de reduse, |

Cendifii veferitoare la componentele nestructurale (CNS)

(1) Examinarea efectuatd in cadrul evaludrii calitative trebuie s3
stabileasca relafiile intre structurd §i componentele nestructurale
precum §i tipul si calitatea legditurilor intre acestea.

(2) In cazul structurilor in cadre de beton armat sau din ofei se vor
identifica, in principal, urmdtoarele aspeclezmisura in care
distributia pereilor de umplutwrit consideraji firi rol structural,
dar care prin realizarea efectivd acfioneazi ca elemente
structurale, afecteazd regularitatea pe verticala a constructiei (de
exemplu, prin crearea unor niveluri slabe) si pe orizontald (prin
crearea unej excentricitdi semnificative Infre centrul waselor si
centrul de rigiditate);eventualele  sitwatii  de interactiuni
necontrolate cu peretii de umpluturi sau cu alte elemente de
constructie (formarea de stalpi scurti, de exemplu).

(3) Aspectele specifice care definesc calitativ comportarex
seismicA a  elementelor de constructie nestructurale,
echipamentelor si instalaiilor din clidiri sunt prezentate in anexa
E.

CNS - urile prezima legaturi corecle ci
structura. Nu exista susceptibilitatea afectardi
acestora la seisme importante, inferioure
cutremurului de proiectare.

Conditii pentru diafragmele orizontale ale clidirilor

(1) Evaluarea seismicit a clitdirilor trebuic s stabileasca misura in
care plangeele isi indeplinesc rojul structural de a distribui In
condifii de siguranfd incircirile seismice orizontale la
subsistemele structurale verticale (de exemplu, la perei structurali
§i cadre). Comportarea plangeelor este optimi in conditiile in care
acestea sunt realizate ca diafragme rigide §i rezistente pentru forje
aplicate in planul lor. Aceste conditii sunt indeplinite la nivel
maximal de plangeele de beton armat monolit.

(2) In cazul structurilor cu perefi, planseul trebuie si asigure
rezemarea laterald a perefilor pentru Tncdrciri normale pe
suprafaja acestora.

(3) Obiectivele evaluarii diafragmelor orizontale de beton sunt
reprezentate de aspectele specifice care intervin la reslizarea
grinzilor pereti $i anume:

o preluarea eforturilor de intindere din incovoiere. Cu ocazia
evaludrii, trebnie verificat daci armitwiile dispuse fin
elementele de bordare ale plangeului (centuri i grinzi) §i cele
din cdmpul plicilor sunt dispuse corect, si daci aceste
armaturi sunt continue §i coneclate adecvat Ia placi;

¢ transmiterea reacfiunilor de la planseu Ja reazemele acestuia,
perefi sau grinzi, prin intermediul vnor armituri de conectare
adecvate. Aceste legituri pot servi i pentru ancorarea unor
pereti de zidarie Ia forfe normale pe planul acestora;

¢ colectarea forfelor distribuite Tn masa plangeelor si
transmiterea lor la elementele structurii verticale, in conditiile
in care continuitatea legdturii dintre acestea §i diafragmele
orizontale este infreruptd de goluri san incircarea. plangeului
se transferdl structuril verticale prin eforturi -de Titindere.
Colectarea forjelor de inerjic se realizeazd prin armituri de
ofel cu sectiune suficientd (tivanti sau colectori); corect

»

ancorate In masa plangenlui §i in elementele siructurii
verticale; . _

Plansecle din lemn nu asigura o comportare de
diafragma orizontala rigida ci semi-vigida.
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e ,suspendarea” incércarilor distribuite in masa plangeului prin
armdturi adecvate, In conditiile in care forfele seismice
orizontale produc eforturi de futindere in grinda perete
constituitd de planseu;

s preluarea eforturilor care apar la colfurile intrAnde ale
plangeelor §i in jurul golurilor mari prin armituri de bordare,
ancorate corespunzator;

o preluarea eforturilor din jurul golurilor de dimensivni mari,
prin arméturi adecvate, ancorate suficient in masa planseului.

Conditii privind infrastructura §i terene] de fundare

(1) Evaluarea seisinica a constructiilor are In vedere, ca una din
principalele  componente,stabilirea misurii in care sistemul
fundaiilor isi Indeplineste rolul structural. In acest scop:

- se va identifica sistemul fundatiflor (si, daci este cazul, al
infrastructurii) §i se va aprecia méasura in care acesia poseda
rigiditatea necesard pentru a transmite fa teren acfiunile
suprastructurii suficient de uniform;

- vor f{ identificate natura terenului §i eventualele tasari
diferentiale sau deformatii remancnte, produse de actiunea
cutremurelor sau de alte cauze, precum si efectele acestora,
manifestate sau potentiale, asupra elementelor structurii,
inclusiv a fundatiilor.

(2) La examinarea sistemului fundatiilor (infrastructurii) se vor

verifica §i conditiile de alcituire previzute in NP 112-04.

(3) Evaluarea {undaiilor va avea in vedere si prezenia eventuald a

apei deasupra nivelului de fundare si efectele acesteia asupra

elementelor fundatiilor si subsolului, inclusiv din punctul de
vedere al afectirii durabilitatii.

(4) Evaluarea sistemului de fundare si a terenulvi va stabili gi

cventualele cfecte de inferactiune cu clidirile situate in imediata

lor vecindtate, mai ales in situatia in care acestea au fost construite
ulterior cladirii examinate.

Avand in vedere conditiile de teren din zona
respectiva dar mai ales constatarile in situ sc
considera ca pey,y esle in jur de cca 150 kPa.
Nu an fost prevazute studii geotehnice pe
amplasament. Nu se constata degradari
importante ale fundatiilor.

Evatuarea prin calc

ul

Evaluarea efectelor actiunii seismice de proiectare (eforturi si
deformatii) s-a realizat considerind struclura incircatd cu forfa
laterald echivalentd (a sc vedea P 100-1/2013) si utilizdnd
precedee moderne de caleul privind distribugia forjeior intre
elemeniele verticale ale structurii i pentru determinarea
eforturilor, a perioadelor vibratiilor proprii ete. Verificarile se
referd numai la starea limita ultima.

Calculele s-au efectuat cu programul ETABS
detinut cu licenta.

s memdlgag

9. 1\PLICAREA METODEI DL INVESTIGARE CALITATWW

9.1 Scopul metodei de investigare calitativa

"> Aplicarea metodei de evaluare califativa are drept scojj stabilizéalirmatorteloraspecte

principale:

— masura in care constructia se incadreaza in prevédenic cnptu]ol m’v oare
sate in zoi \S&gl 1‘9 7

referitoare la proiectares constructiilor ampla
- 1nasura in care existe deficiente de. execulie
afecteaza starea tehmica & consbuctiei;

saw/si de e\(‘p& taf&i_'c"x’f&i itectat san

....--—~
“*«--am jpen—
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— modul de comportare a constructiei la eutremurele anterioare, precum si la celelalte
actiuni care s-au manifestat pe durata de exploatare a acesteia;
~ existenta unor eventuale lucrari anterioare de interventie asupra constructiei si date

privitoare la acestea.

9.2 Constatari cu privire Ia conformareca si alcatuirea structurala

Codul de proiectare

Cladirea a fos! proiectata si realizata in
perioada 1950-1960 dupa precoduri.

Daca arc la baza principii de proiectare antiseismica

Nu

In legatura cn alcatuirea structurii eladirii se pot face anumite eonstatari

Care sunt in concordanta cu prevederile coduriler in vigoare

Care nu sunt in concordanta cu
codurile jn vigoare

transmiterea direcla a incarcarilor gravitationale la teren;

alcatuirea unor partiuri cat mai simetrice, folosirea unui numar cat
mai redus de tipuri de travei si deschideri (modulate), asigurarea
continuitatii in plan si pe inaltime a peretilor structurali;

realizarea la nivelul planseelor a unor saibe orizontale suficient de
rigide si de rezistente

asigurarea unor rigiditati de ansamblu la deplasare laterala pe
directia celor doua axe principale, cu valori cat mai apropiate

plasarea adecvata a golurilor mari din plansee (pentru scari), astfel
incat sa nu produca slabiri exagerate ale acestora dupa anumite
sectiuni;

limitarea la 50 m a lungimii maxime a cladirilor pentru graduf de
protectic antiseismica 8, si pentru plansee din fasii prefabricate cu
bucle monolitizate;

realizarea de plansee planc si orizontale, evitandu-se denivelarile
bruste si discontinuitatile care ar putea afecta prin pozitie,
dimensiuni sau/si forma buna, comportarea ca saiba a planseului,

amplasarea golurilor in peretii structurali mai putin incarcati
{recomandare), pozitiondrea suprapusa pe verticala a golurilor si
evitarea amplasarii acestora sub reazemele grinzilor;

alegerea de preferinta a unor constructii cu forme in plan regulate,
compacle si simetrice din punct de vedere al distributiei maselor;
rigiditatilor si capacitatilor de rezistenta;

asipurarea unei variatii cat mai uniforme pe verticala a rigiditatilor
si capacitatilor de rezistenta atat pentru assamblul steacturii cat si
pentru elementele structurale componente;,.

evitarea schimbarilor bruste in capacitatile de rezistenta ale
elementelor structurale pe inaltimea cladiris.

utilizarea de solulii structurale cu rigiditate sporita, prin
introducerea de pereti structurali pe toala inaltimea cladirii

prevederea e buiandrugi monoliti la ¢ladirile proiectate pentru
gradul de protectic antiseismica 8, executati impreuna cu centurile
planseelor, daca diferenta de nivel dintre cotx'inferioara a
butandrugului si cea superioara a planseului este de cel mult 60
cm;

Materialele puse in obcra au fost de
foarte buna calitate.

Densitatile de pereti:

Caracteristica Directiedy s> . | Calen?seismid

Longitudinal .k g2 pin 020" /F

Arie elemente structurale

Transversal ."c?ﬁ{"l e 12,200

ARIE PLAN

a;\\"<
)

T DeR0

Longitudinal - =t 0823.5

Densitate pereti

Transversal - 9.38>5.5
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Densitatile de pereti sunt superioare valorilor minime. Sunt admise cladiri cu P+1E ZNA, in
aceasta zona seismica.

Tabelul 8.8 Numiirul de niveluri peste secfiunea de incastrare i densitatea minima
a peretifor structurati {(p%) pentru cliidiri cu perefi structurali din ZNA.
Accelerajia terenului pentru proiectare (a;)
0.10251 0.15¢ 0.20g 5i0.25p 0.30g +0.40g
Ngiy Argilt |Argild arsE| Argils |Argil® arsa] Argila JArgild arsa
arsd 2r2S si arsli gr.28si arsi gr.2S si
pr.isi2 ! BCA Jerlsi2| BCA |prlsi2| BCA
1(P) 24.0% | 24.5% | 25.0% | 255% | ioipiinaw
2 {(P+1E) 24.5% 25.0% >5.5% 26,0% :
3(P+2E) | 25.0% | 25.5% | NA EENAL R
NA - pu se accepti folosirea zidliriel nearmate (ZHA)

Cu privire 1a rezistentele minime:

Tabelul 8.2.Valori minime necesare ale rezistentei caracteristice la compresiune

fi (N/mm® ) pentru peretii structurali ai clidirilor din elasele de importangd 117 - 1V
Numdr niveluri Acceleratia terenului pentru proiectare a,

Naiv 0.10g 5i 0.15¢2 0.20g 3i 0.25¢ 0.30g +0.40¢g
1 (M 1.70 2.15 3.00

2(P+1) 1.85 2.30 3.15

3 (P+2) 2.00 2.50 3.25

4 (P+3) 2.50 3.00 4.00

5 (P+4) 2.70 k& * ek

**k Se aplica prevederile ant.8.3.2.2. (7)

Pentru cladirile din clasele de importanga 11 si 1, valorile minime din tabel se vor spori
cu 0.5 Nimm? respectiv cu 1.0 N/mm?,,

Tabelul 8.4, Valori minime ale rezistentei caracteristice inifiale la forfecare fixn
(N/ramt?) pentru perefii structurali ai clidirilor din clasele de important 151 ~ IV

Numiir niveburi Acceleratia terenujui pentru proiectare a,
i 0.10g 51 0.15¢ 0.20g 51 0.25¢ 0.30g = 0.40g
1(P) 0.125 0.175 0.225
2 (P+]) 0.140 0.190 0.240
3(P+2) 0.150 0.200 0.250
& {P+3) 0.200 0.250 0.300
5 ‘P+4) 0 225 - £ 20 “E
¥ Se aplisd prevederile ait. 8.3.2.2.(7)

Pentru pcrr"ii- sructurali ai cladirilor din clasa de |mponan;a IF valorite ¢in tabelul § Jovimon
se vor spor’ e 15% far pentru cladirile din clasa de imporianit 1 valorile din tabeFs8™s 13 ae e
vor spori cu 30%.
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Tabelui 8.5. Valori minime necesare ale rezistenfelor caracteristice la incovoiere
JSaar §1 fue (in NAnm?) pentra peretii structurali ai cladirilor din
clasele de importan(i Il - IV

Acccleratia terenului pentra proiectare a,
Tipul elementelor 8, <0.15g 8, > 0.20g
poY Sz fir fok2
Argild arsd - grupa 1,
pline sau cu 6.100 0.200 0.200 0.400

max. 25 % goluri
Argild ars3- grupa 2

§i2Scu 25+55% 0.075 0.150 0.150 0.300

goluri

BCA -grupa |, pline| _ 0.050 0.100 0.100 0.200

Pentru pcre;u structurali ai ¢ladirilor din clasa de importanga 11 valorile din tabelul 8.5
se vor spon cu 15% iar pentru cladirile din clasa de important I valorile din tabel se
vor spori cu 30%.

Din incercarile realizate pe zidarie s-au obtinut urmatoarele rezultate:
- Caramizi cu rezistenta fi, de 6.16 N/mm®- clasa C75

- Mortarele utilizate sunt M4 cu rezistenta f,=4.0N/mm?>

fb fm K fk fd fk,min | fk/tk,min

6.16 4 0.55 3.00 1.50 3.25 0.75

Se constata (din tabelele 8.2;8.4;8.5) ca rezistentele oferite de peretiicladirii existente sunt in
general usor sub limitele minime admisibile (fx ceat/fi min=0.75). Asadar R=0.75.

Tabelul D.1a Valarile mndicatorali R, pentru ziddria nearimoid

Rigiditale "Regim Conditi; de regularitate
plangee Indlfime 3l T 32 3.3
2.1 1.1 100 85 70
1.2 . 85 70 60
22 1.1 . 15 53 40
1.2 | 55 40 20

o,

Tabelul .2 Caleubd indicatorului Rs penirn evaluare ealitativa preliminara

Tiput avarilor | Elemente Elemente
verticufe (A) | odeontsle (Ay)
Nesenmir ] 30,
Modews 1" "W 10
Grve 435 15 o
Foarte prave 25 iQ
O

NOTA Elementele orizontale includ: plaagee, bulti, cupole, wxp;( 14"\3\’

Categoria |__ . Llcm:nlc vertieals (M )
avnsitlor L fajaafectan.
SR B9 - 2 S T S )
1 Wesemaiticative bil} To 70
PModerpe G068 a0 T TEG
Lrgye B L SN SR 33
i l‘muc gra\u i R o] i3

NOTA'A <o vadia nota de T tabeldd D 2,




Gradul de afectare strueturali, R2
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Elemente verticale: avarii grave intre 1/3 si 2/3 din suprafata - moderate Av= 60 puncte

Elemente orizontale: avarii intre 1/3 si 2/3 din suprafati - moderate Ah =20 puncte

Elemente verticale {A,} Elemente crizontale (A,)
Suprafata afectati Suprafaia afectatd
<31 1/3+2/3 >2/3 <31 1/3<2/3 >2/3
Nesemnificative 70 70 70 30 30
Moderate 65 SRR 50 25 15
Grave 50 45 35 20 10
Fearte grave 30 25 15 15 5

Rezulita - R2= Av+ Ah'=60420=80(

Gradul de indeplinire a conditiilor de alcituire seismici

Criteriul nu este indeplinit

Criteriul
Criteriu ;::le - Abateri Abateri Abater! majore
eplini
minore moderate
Calitatea sistemului
Punctaj maxim: 10 10 8-10 4-8 0-4

Eficienta conlucririi spatiale
a elementelor structurii -
legéturi intre pereti
ortogonali

| Bficienta conlucririi spatiale
a elementelor structurii -

: Jegaturi intre pereti i
plangeu

S

-

Existenta ariilor de zidérie
suficienta pe ambele directii

’ ¢l aproximativ egale

i e

-

Pu

. Calitatea zidariei

|
l Punctaj maxim: 10

10

Calitatea elementelor

N



£,

N,

Omogenitatea teserii,
regularitate rosturi, grad de
umplere cu mortar
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Existenta unor zone slibite

3 Tipul planseéior T -

Punectaj maxim: 10

10

Rigiditate plangee in plan
orizontal

Eficienta legaturilor cu
perefii

4 Configuratia fu plan

Punctaj maxim: 10

10

Compactitate gi simetrie
exprimata prin raportul
laturilor §i dimensiunile
retragerilor

existenta sau absenta
bovindo-urilor

| Configuratia in elevatie

Punctaj maxim: 10 10. 8-10 4-8 0-4

i
Uniformitate in elevafie 3 o ’
exprimatd prin retrageri la i ’/.“//g:; WN 4
niveluri succesive 1 ffﬁ

:' i v
Uniformitate In elevatie ( ’[ [ \

exprimatd prin existenta de
proeminente la ultimui nivel

Discontinuitati ps verticala
(goluri mai mari in etaj decat




in parter)
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Punctaj reatizat |

6. Distanta fntre pereti

Punctaj maxim: 10

10

Distanta intre perefi

Pinetn] renlizat

7. Elemente care dau
fmpingeri laterale

Punctaj maxim: 10

10

Existentd arce, bolfi cupole,
sarpante si elemente care dau
impingeri

8. Tipul terenului de
fundare

Punctaj maxim: 10

10

Natura terenului de fundare
{normal/dificil)

Capacitate fundatii

Eforturi provenite din tasari
diferentiale gi din acfivnea
seismului

9. Iateractiuni en ¢ifidiri
acliacente ‘

10

Punectzy maxim: 1 puncte 8-10
" " r T A I v
Risc de ciocnire cu clidiri 3;\“3 P . *
%A (7P 5L

alaturaie

EaaN
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fnalfimile cladirilor vecine
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Risc de cddere al unor
componente ale cladirilor
vecine

ZPuncfaJ' 'eahzat e R
]0 Elemente nestructurale
Punctaj maxim: 10 10 8-10 4-8 0-4

Exisfen{d elemente de zidirie
majore (calcane, frontoane,
timpane) sau placaje grele cu
risc de pribugire

Avand in vedere toate tabelele prezentate anterior putem sa concluzionam urmatoarele:

Tabelul 8.1 Valori ale indicatorulni R, asociate elaselor de rise seismic

Clasa de nse seismic

I |

11T

| IV

Valori R

<30 f

30 - 60 l

61 -90

| . 91-100

In cazul nostru R1 este 80 si din acest punct de vedere constructia existenta se poate incadra in

clasa de risc seismic RS HI.

Tabelul 8.2 Valori ale indicaterului Ry asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seignic .
I [ i [ i | EATNY
K Valori Ry * S NSV A ‘5. N
A0 | 0-70 ] 7190 / %"’/’ DO

In cazul nostru R2 este 80 si din acest punct de vedere consirucm’% existénty se' pogdie inchdra in

clasa de risc seismic RS II1.

Asadar din R1=+0.80 si R2=:0.80 ciadnea se incadreaza in clasa de risc spiStHREHL
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In concordanta cu metodele prezentate anterior si a tabelelor anexate se pot prezenta
urmatoarele valori:

RI Clasz? de. risc R2 Class.i de. risc
seismic seismic
0.80 I 0.80 111

9.3 Date privind conditiile de executie si de exploatare ale cladirilor

° Cladirea a fost exploatati in conditii normale. Din cand in cand s-au realizat lucrari
de intretinere curenta.

9.4 Date privind modul de comportare a cladirilor la actiunca cutremurelor

- Cladirea a fost supusa actiunilor seismice generate de peste 6 cutremurele majore din:
04.03.1977; 30.08.1986; 30/31.05.1990; 27.10.2004; 23.09.2016.
- Nu se cunosc efectele acestora, dar in acest moment nu sunt vizibile,

9.5 Date privind existenta unor eventuale lucrari de interventic asupra cladirilor

- Pe 3 laturi cladirea are o structura din b.a. cu stalpi si grinzi. Se observa ca a fost
executata ulterior, probabil dupa seismul din 1977.
- Incalcule s-a avut in vedere prezenta si contributia acestora.

10. APLICAREA METODEI DE INVESTIGARE CANTITATIVA

10.1 Scopul metodei de investigare cantitativa

Determinarea gradului nominal de asigurare R3 s-a facut in conformitate cu prevederile P100/1-
2006 (si P100/1-2012) P100-3/2008 si CR6/2006 s-au- realizat calcule dinamice spatiale,
utilizand programul ETABS, detinut cu licenta.

10.2 Modelul de calcal utilizat

e S-a utilizat programul de caleul s.lucmral 3D ETABS si s-au realizat ealcule dinamice
spatiale pentru intreaga structura, atat gravitational cat si seismic. :

o Actiunile orizontale an fost introduse pe baza coeficientului seismic de baza

e Incarcarile considerate au fost: Incarcari gravitationale - permanente si uttle si Incarcari
seismice pe directiile principale si pe oblic;

e Pentru coeficientul q s-a considerat ¢ valoare de 1.50.

e Calculul capacitatilor de rezistenta s-a. facut la fiecare nivel ; 1@}1“ i3 gg( ‘ent
structaral. La prelucrarea datelor oferite de ETABS s-a utllazat,v ?st Pat ‘%
MASSON® realizate la Departamentul de Constructii Civile, In‘avmem Ul a 'sé’f%}m
din cadrul Universitatii Tehnice de Construetii din Bucuresti.

o In urma calculelor s-au verificat-atat siguranta’ grav1tat10nalax gal SI seiswica a ugirgy
elementelor structurale existente. S-au determinat gradele nommg\é u:%’sclsm)
pentru ficcare tip de actinne 'in parte ¢1 s-au selectat valorile mlmmaﬁl@ i ;pkz;lw .‘} ul.
S-au determinat presiunile efective pe tlpile fundatiilor. A
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Caracteristica Sdding Caracteristica Uadire
Nenormalizat | Normalizat Nenormalizat | Normalizat
T1 {sec) - 0.078 T1 (sec) 0.078
T2 (sec) 0.073 T2 {sec} 0.073
T3 {sec) 0.056 T3 (sec) 0.056
ux (mm) 0.600 0.800 ux (mm) 0.810 1.215
uy (mm) 0.540 0.810 uy {mm) 0.729 1.094
Ox (%a) 0.110 0,165 Ox (%) 0.149 0.223
Oy (%a) 0.100 0.150 Oy (%) 0.135 0.203
Forta taietoare Forta taietoare
(kN) 843 (kN) 1146.15

Se observa ca rotirile relative de nivel maxime sunt de 0.223%0<<1%o .

Caracteristica Directie Calcul seisimic
. Longitudinal 9.20
Arie elemente structurale Transversal 12.20
ARIE PLAN 130.00
. . Longitudinal 7.08
Densitate pereti Transversal 9.38
G (kN} Total 4043
co Total 188.93
7O Total 94.46
Veap,pereti Longitudinal 782.15
' Transversal 1037.20
Vcod,haza ‘ 1146.15
Longitudinal 782.15
Veap;total Transversal 1037.20
R3 Longitudinal 0.72
R3 Transversal 0.90
' Rmin 0.75
GREUTATE TOTALA 5828
% ARIE DE FUNDARE 45.50
PRESIUNE EFECTIVA 128.0%
PRESIUNE CONVENTIONALA 150.00
Rf 1.17

Se observa ca R3,minim=0.75 (75%)>0.65 (65%), cladirea putand sa fie incadrata in clasa de
risc seismic RsIll. Atat din R1, R2 cat si din R3 putem conchide ca acéz_lsfé cladire poate sa fie
incadrata in clasa de risc seismic Rsill.
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11. CONCLUZII

i1.1 Incadrarea cladirilor in clasa de risc scismie

Avand in vedere prevederile cuprinse in P100/3-08, P100/1-2006, P100/1-2012,
CR6/2006 si CR6/2012 precum si:

- zona seismica in care este amplasata constructia;

- categoria sistemului structural;

- conformarea generala a constructiei, din punct de vedere al raspunsului seismic
asteptat;

- gradul nominal de asigurare la actiuni seismice “R™ pentru cele 3 problematici
prezentate R1, R2 si R3;

- prezenta unor zone slabe sub aspectul capacitatii de rezistenta in raport cu cerintele,
in elementele structurale cu rol major in preluarea incarcarilor seismice;

- natura probabila a cedarii elementelor structurale vitale pentru stabilitatea
constructiei;

- modul de rezolvare a detaliilor constructive;

- vechimea constructiei;

- mumarul de cutremure semnificative care au actionat asupra constructiei;

- degradarile structurale inregistrate in urma cutremurelor;

~  starea elementelor nestructurale;

- regimul de inaltime si masa constructiei.

F . L) . - - o w ) -
Se constata ca: In fermeni [)I’lWIld g?‘(ldlll de asigurare structurqal@ seismicd, interventia

structurald este necesard dacd valoarea gradului de_asigurare structuralli este mai mica de
65%

Se observa ca R3,minim=0.75 (75%)>0.65 (65%), cladirea putand sa fie incadrata in clasa de
risc seismic RslIll. Atat din R1, R2 cat si din R3 putem conchide ca aceasta cladire poate sa fie
incadrata in clasa de risc seismic RsIIL

Nu sunt necesare masuri suplimentare de punere in siguranta seismica.

11.2 Propunerea deciziei de interventie

Avand in vedere:

-~ Observatiile pe amplasament
- Raspunsurile structurale pe sistem, subsisteme si elemente compon
- Criteriile de evaluare a performantelor seismice ale constructiei ex:sten{%

o Conceptia generala de proiectare;

o Calitatea executiei;

© Valoarea gradului nominal de asigurare la actiuni seismiole I determinaip.sub

forma de R1, R2 si R3; i\

o Rigiditatea la deplasari orizontale;

o Pericolul ruperii fragile a unor elemente structurale vitale;

o Ductilitatea locala si de ansamblu.

;,-

T \‘s
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- Natura si gravitatea degradarilor si avariilor produse de actiunile care au solicitat
constructia respectiva in exploatare:
o Actiuni seismice;
Tasari ale terenului de fundare;
Variatii de temperatura;
Suprasarcini;
Coroziune;
Condens;
Explozii;
o Incendii.
- Durata de exploatare a constructiei ulterioara interventiei, propusa dc expertul tchnic si
acceptata de catre beneficiar/proprietar;
- Implicatiile unor avarii potentiale grave, in caz de cutremur, asupra mediului invecinat,
- Clasa de importanta a constructiei;
- Implicatiile masurilor de inferventie preconizate asupra confortului si functionalitatii
constructiei, precum si a modului ei de incadrare in mediul ambiant.
- Observatiile pe amplasament:
o sarpanta din lemn - aflata in stare avansata de deteriorare, invelitoare din tigla
ceramica - multa sparta si crapata;
o trotuarul perimefral nu asigura protectia la infiltratii a apelor pluviale, se vede in
releveul foto ca se infilireaza apa la fundatii;
o lainferior, cladirea nu prezinta fisuri in ziduri, doar infiltratii din acoperis;
o fisuri si mici crapaturi in tencuiala peretilor exteriori, inclusiv la stalpii circulari
din zidarie;
o exfolieri si armaturi aparente la scara din b.a. exterioara si la clementele din b.a,
de consolidare;
o fisuri si crapaturi in tencuiala de la socluri.

00000 ¢0C

Se pot recomanda urmatoarele:

11.3 Lucrari de interventie propuse

Avand in vedere rezultatele observatiilor in situ si din calcule conform P100/3-2008 si in
concordanta cu toate cele prezentate anterior, se constata ca este vorba despre o cladire din clasa
de risc seismic Rslll pentru care nu sunt necesare masuri urgente de punere in siguranta

structurala, gravitationala si seismica.

Avand in vedere celelalte observatii, se propun urmatoarele interventii nestructurale,

necesare:

- refacere trotuar perimetral si asigurarea scurgerii controlate 4 aper pluyraie, dg lahgs \
fundatia imobilului spre cea mai apropiata canalizare;

- refacere finisaje exterioare (acolo unde sunt fisuri prin repagdre cu tenclieli’ gpecidle)™ |
curatarea tencuielii exterioare si retencuire/refinisare (inclusiv; 'l_z'f;;soQ}u;t‘i) ~ irfl::aé}ﬂ f /!
care se constata fisuri strapunse se vor injecta cu beton fluid: m’ontayéﬁgmg oizolafie, in/;
concordanta cu cerintele expertizei energetice inainte de refacereatirturdrAmisaielares /4

- refacerea finisajelor interioare;
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- refacerea tuturor instalatiilor;

- inlocuirea sarpantei si invelitoarei actuale cu tigla metalica amprentata (daca aceasta este
permisa);

- din investigatiile posibile nu s-au observat degradari ale structurii de lemn al planseelor
peste parter si etaj, nu au fost constatate sageti deosebite si nu s-au simtit vibratii ale
acestora;

- pasivizarea armaturilor aparente, curatarea betonului si returnarea/torcretarea acestuia;

- inlocuirea tamplariei cu tamplarie performanta energetic ~ in functie de caracteristicile
rezultate din expertiza energetica;

- se recomanda realizarea unei expertize pentru audit energetic in scopul asigurarii unor
performante sporite, care va indica tipul de termoizolatie necesara.

Costurile estimative ale acestor lucrari sunt de circa 250 euro/mp (fird TVA) fara
considerarea montarii unei termoizolatii exterioare si inlocuirea tamplariei cu o tamplarie
performanta energetic.

Recomandirile din prezenta expertiza tehnici nu sunt limitative, In functie de constatarile
pe amplasament in momentul executarii lucrarilor mentionate, proiectantul, in acord cu
beneficiarul poate opta pentru interventii suplimentare, dar care trebuie si fie aprobate si avizate
de expertul tehnic.

Lucrarile propuse pentru realizare prin prezenta expertiza nu afecteaza siguranta si
structura cladirii, a altor cladiri invecinate si nu pun in pericol viata oamenilor.

Expert tehnic atestat MLPTL,
e L
. /BELGUN IONEL.
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Modul de vibratie 2
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Eforturi principale S11

Eforturi principale S12



Eforturi principale 822

Eforturi principale S$13

T

P



o,

Eforturi principale S23

Enerpie disipata seism x



Infasuratoare forte axiale



Infasuratoare forte laietoare V2

Infasuratoare forte taietoare V3



Infasuratoare momente incovoietoare M2

Infasuratoare momente incovoietoare M3
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Deplasari absolute nenormalizate - seism X

Deplasari absolute nenormalizate - seism Y



Haviemyn Stary britts

Rotiri relative nenormalizate - seism X

Rotiri relative nenormalizate - seism Y
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Forte taietoare de nivel seism X

Forte taietoare de nivel seism Y



Stary Overtimiig Meaent

Momente de rasturnare de nivel - seism X

Momente de rasturnare de nivel - seism Y
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Rigiditati relative la deplasare laterala - seism X

Rigiditali relative la deplasare laterala - seism Y
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Vedere frontala

Vedere frontala



Vedere laterala dreapto
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Vedere laterala dreapta

Vedere fata — lateral dreapto — parter



Hol intrare — stanga

Hol intrare - dreapta
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Vedere fata — lateral stongo — parter



Vedere lateral dreapta
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Stalp laterala dreapta



Vedere fateral dreapta
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Vedere spate



Centura peste porter jatero! dreapta
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Trotuar perimetral colt lateral dreapta - spate
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Vedere fatoda posterioara

Vedere scara acces etaj ~ fotada posterioara



Trotuar perimetral — fatada posterioara

Trotuor perimetral - soclu





