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1 ANEXA 1- PREVEDERILE LEGISLATIVE IN DOMENIU

1.1 Legislatia orizontala

Tabelul 1 - Legislatia orizontala

Nr.

. Actul normativ Descriere

1. OUG nr. 78/16.06.2000 privind regimul deseurilor, aprobata prin L nr. 426/18.07.2001 si modificata de L nr. 101/2006 privind serviciul de salubrizare a
localitatilor, OUG nr. 61/2006 pentru modificarea OUG nr. 78/16.06.2000 si L nr. 27/2007.

2. L nr. 622/07.11.2001 pentru ratificarea Actului final al negocierilor dintre Guvernul Romaniei si Comunitatea Europeana de adoptare a Acordului
privind participarea Romaniei la Agentia Europeana de Mediu si la Reteaua europeana de informare si observare a mediului
(EIONET), adoptat la Bruxelles la 9 octombrie 2000, si a Acordului dintre Romania si Comunitatea Europeana privind participarea
Romaniei la Agentia Europeana de Mediu si la Reteaua europeana de informare si observare a mediului

3. O nr. 860/26.09.2002 pentru aprobarea procedurii de evaluare a impactului asupra mediului si de emitere a acordului de mediu, modificata de O
210/2004 si O 1037/2005.

O nr. 863/26.10.2002 privind aprobarea ghidurilor metodologice aplicabile etapelor procedurii-cadru de evaluare a impactului asupra mediului

HG nr. 856/16.08.2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase

HG nr. 1076/08.07.2004 | privind stabilirea procedurii de realizare a evaluarii de mediu pentru planuri si programe

HG 878/28.07.2005 care abroga HG nr. 1115/10.10.2002 privind accesul publicului la informatia de mediu

4
5
6.
7. HG nr. 1470/09.09.2004 | pentru aprobarea Strategiei si Planului National de Gestionare a Deseurilor
8
9

OUG nr. 152/10.11.2005 | privind prevenirea si controlul integrat al poluarii, modificata, completata si aprobata de L nr. 84/2006

10. | HG nr. 1213/06.09.2006 | privind stabilirea procedurii-cadru de evaluare a impactului asupra mediului pentru anumite proiecte publice si private

11. | HG nr. 564/26.04.2006 privind cadrul de realizare a participarii publicului la elaborarea anumitor planuri si programe in legatura cu mediul

Anexe PJGD Constanta Pagina 9
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1.2 Legislatia specifica
Tabelul 2 - Legislatia specifica

:Ir: Actul normativ Descriere

1. Lnr.6/1991 pentru aderarea Romaniei la Conventia de la Basel privind controlul transportului peste frontiere al deseurilor periculoase si al
eliminarii acestora

2. HG nr. 173/13.03.2000 pentru reglementarea regimului special privind gestiunea si controlul bifenililor policlorurati si ale altor compusi similari,
modificatd si completata de HG nr. 291/14.04.2005, HG nr. 975/2007, HG nr. 210/2007 pentru modificarea si completarea unor
acte normative care transpun acquis-ul comunitar in domeniul protectiei mediului, HG nr. 975 /2007

3. L nr. 265/2002 pentru acceptarea amendamentelor la Conventia de la Basel privind controlul transportului peste frontiere al deseurilor
periculoase.

4, HG nr. 128/14.02.2002 privind incinerarea deseurilor, modificat de HG nr. 268/31.03.2005 si Normativul Tehnic privind incinerarea deseurilor, aprobat
prin O nr. 756/2004

5. HG nr. 1357/2002 pentru stabilirea autoritatilor publice responsabile de controlul si supravegherea importului, exportului si tranzitului de deseuri ;

6. O nr. 818/17.10.2003 privind aprobarea Procedurii de emitere a autorizatiei integrate de mediu, completat si modificat de O nr. 1158/2005

7. O nr. 2/2004 pentru aprobarea Procedurii de reglementare si control al transportului deseurilor pe teritoriul Romaniei, modificat de O nr.
821/2006, O nr. 986/2006, O nr. 2188/2006

8. O nr. 757/26.11.2004 pentru aprobarea Normativului tehnic privind depozitarea deseurilor, modificat prin O nr. 1230/2005

9. O nr. 344/16.08.2004 pentru aprobarea Normelor Tehnice privind protectia mediului si in special a solurilor, cand se utilizeaza namolurile de epurare
in agricultura

10. | Onr. 2/5.01.2004 pentru aprobarea Procedurii de reglementare si control al transportului deseurilor pe teritoriul Romaniei

11. | Onr.128/04.03.2004 privind aprobarea Listei cuprinzand standardele romane care adopta standarde europene armonizate ale caror prevederi se
refera la ambalaje si deseuri de ambalaje

12. | HG nr. 2406/21.12.2004 | privind gestionarea vehiculelor scoase din uz, completata de HG nr. 1313/2006

13. | Onr.338/2004 pentru aprobarea Procedurii si criteriilor de autorizare pentru persoanele juridice Tnh vederea preludrii responsabilitatii privind
realizarea obiectivelor anuale de valorificare si reciclare a deseurilor de ambalaje.

14. | Onr.2/211/118/2004 pentru aprobarea Procedurii de reglementare si control a transportului deseurilor pe teritoriul Romaniei

15. | Onr.1274/14.12.2005 privind emiterea avizului de mediu la incetarea activitatilor de eliminare a deseurilor, respectiv depozitare si incinerare

16. | O nr.940/07.09.2005 privind aprobarea Criteriilor de evaluare a echipamentelor de neutralizare prin sterilizare termica a deseurilor rezultate din
activitatea medicala

17. | HG nr. 349/21.04.2005 privind depozitarea deseurilor, completata de HG nr. 210/2007 pentru modificarea si completarea unor acte normative care
transpun acquis-ul comunitar in domeniul protectiei mediului

18. | O nr.95/12.02.2005 privind stabilirea criteriilor de acceptare si procedurilor preliminare de acceptare a deseurilor la depozitare si lista nationala de

Pagina 10

Anexe PJGD Constanta




PJGD Constanta - ANEXA 1 - Prevederile legislative in domeniu

Nr.
crt.

Actul normativ

Descriere

deseuri acceptate in fiecare clasa de depozit de deseuri

19. | Onr.775/16.12.2005

pentru aprobarea Listei localitatilor izolate care pot depozita deseurile municipale in depozitele existente ce sunt exceptate de
la respectarea unor prevederi ale HG nr. 349/2005 privind depozitarea deseurilor

20. | HG nr. 621/23.06.2005

privind gestionarea ambalajelor si a deseurilor de ambalaje, modificatd de HG nr. 1872/2006

21. | Onr.927/2005

privind procedura de raportare a datelor referitoare la ambalaje si deseuri de ambalaje

22. | Onr.1229/30.11.2005

pentru aprobarea Procedurii si criteriilor de autorizare a operatorilor economici in vederea preluarii responsabilitatii privind
realizarea obiectivelor anuale de valorificare si reciclare a deseurilor de ambalaje, modificat de O nr. 194/2006, O nr. 360/2006 ,
O nr. 1325/2006 si O nr. 968/2006

23. | Onr.1281/2005

privind stabilirea modalitatilor de identificare a containerelor pentru diferite tipuri de materiale in scopul aplicarii colectarii
selective

24. | Onr.1224/2005

pentru aprobarea Procedurii si conditiilor de autorizare a persoanelor juridice in vederea preluarii responsabilitatii privind
realizarea obiectivelor anuale de reutilizare, reciclare si valorificare energetica a vehiculelor scoase din uz

25. | O nr. 87/10.02.2005

privind aprobarea modelului si a conditiilor de emitere a certificatului de distrugere la preluarea vehiculelor scoase din uz

26. | HG nr. 448/19.05.2005

privind deseurile de echipamente electrice si electronice

27. | Onr.901/2005

privind aprobarea masurilor specifice pentru colectarea deseurilor de echipamente electrice si electronice care prezinta riscuri
prin contaminare pentru securitatea si sanatatea personalului din punctele de colectare

28. | Onr.1223/2005

privind procedura de inregistrare a producatorilor, modul de evidenta si raportare a datelor privind echipamentele electrice si
electronice si deseurile de echipamente electrice si electronice, modificat de O nr. 1667/2007 si O 706/2007

29. | Onr.1225/2005

privind aprobarea Procedurii si criteriilor de evaluare si autorizare a organizatiilor colective in vederea preluarii responsabilitatii
privind realizarea obiectivelor anuale de colectare, reutilizare, reciclare si valorificare a deseurilor de echipamente electrice si
electronice, modificat de O nr. 1269/2006, O nr. 820/2006, O nr. 910/2007, O nr. 1704/2007

30. | HG nr. 992/25.08.2005

privind limitarea utilizarii anumitor substante periculoase in echipamentele electrice si electronice, modificata de HG nr.
816/2006, O nr. 1226/2007 si O nr. 1771/2007

31. | Onr.1018/2005

privind infiintarea in cadrul Directiei deseuri si substante chimice periculoase a Secretariatului pentru compusi desemnati,
modificat si completat de O nr. 257/2006, O nr. 1349/2007

32. | HG nr. 235/07.03.2007

privind gestionarea uleiurilor uzate

33. | HG nr. 788/2007

privind stabilirea unor masuri pentru aplicarea Regulamentului Parlamentului European si al Consiliului (CE) nr. 1013/2006
privind transferul de deseuri

34. | 0.MMDD nr. 951/2007

privind aprobarea Metodologiei de elaborare a planurilor regionale si judetene de gestionare a deseurilor, avand ca anexa
"Metodologia pentru elaborarea, monitorizarea si revizuirea planurilor regionale de gestionare a deseurilor";

35. | 0. MMDD nr. 1364/2006

privind aprobarea ,,Planului Regional de Gestionare a Deseurilor pentru Regiunea 2 Sud-Est”

Anexe PJGD Constanta
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PJGD Constanta - ANEXA 1 - Prevederile legislative in domeniu

1.3 Legislatia conexa

Tabelul 3 - Legislatia conexd

Nr. Actul normativ Descriere
crt.
1. L nr.326/2001 privind serviciile publice de gospodarie comunald modificata prin OUG 9/2002 si OUG 197/2002
2. L nr.139/2002 pentru aprobarea OG 87/2001 privind serviciile publice de salubrizare a localitatilor
3. O MSF nr. 219/2002 pentru aprobarea Normelor tehnice privind gestionarea deseurilor rezultate din activitatile medicale .
4. L nr. 515/2002 pentru aprobarea Ordonantei nr. 21/2002 privind gospodarirea localitatilor urbane si rurale.
5. O MEC nr. 128/2004 privind aprobarea Listei cuprinzand standardele romane care adopta standarde europene armonizate ale caror prevederi se
refera la ambalaje si deseuri de ambalaje.
6. O MAPAM nr.723/2003 pentru aprobarea Normei sanitare veterinare ce stabileste reguli de sanatate cu privire la subprodusele de la animale
7. H.G. 1132/2008 privind regimul bateriilor si acumulatorilor si al deseurilor de baterii si acumulatori
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2 ANEXA 2 - LISTA ABREVIERILOR UTILIZATE IN LUCRARE

Tabelul 4 - Lista abrevierilor utilizate in lucrare

Nr.

- Abrevierea Semnificatie

1. ADR Agentia pentru Dezvoltare Regionala

2. AFM Administratia Fondului pentru Mediu

3. ANPM Agentia Nationala pentru Protectia Mediului

4. APM Agentia Judeteana pentru Protectia Mediului

5. ARAM Asociatia Romana de Ambalaje si Mediu

6. ARPM Agentia Regionala pentru Protectia Mediului

7. cl Consiliul Judetean

8. DEEE Deseuri de echipamente electrice si electronice

9. EEE Echipamente electrice si electronice

10. GNM Garda Nationala de Mediu

11. HG Hotdrare a Guvernului Romaniei

12. ICIM Institutul National de Cercetare — Dezvoltare pentru Protectia
Mediului

13. INS Institutul National de Statistica

14. DJS Directia Judeteana de Statistica

15. Metodologie Metodologie pentru elaborarea Planurilor Judetene de Gestionare a
Deseurilor, aprobata prin Ordinul MMDD nr. 951/2007

16. MMDD Ministerul Mediului si Dezvoltarii Durabile

17. MMGA Ministerul Mediului si Gospodarii Apelor

18. PJGD Planul Judetean de Gestionare a Deseurilor

19. PNGD Planul National de Gestionare a Deseurilor

20. PRGD Planul Regional de Gestionare a Deseurilor

21. SEA Evaluare Strategica de Mediu

22. SNGD Strategia Nationald de Gestionare a Deseurilor

23. VSuU Vehicule scoase din uz

24. RNP Regia Nationala a Padurilor

25. R.B.D.D. Rezervatia Biosferei Delta Dunarii

26. A.R.B.D.D. Administratia Rezervatiei Biosferei Delta Dunarii

Anexe PJGD Constanta

Pagina 13
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3 ANEXA 3 — DEFINITIILE TERMENILOR DE SPECIALITATE UTILIZATI iIN LUCRARE

Tabelul 5 — Definitiile termenilor utilizati in lucrare

Termenul

Act Normativ

Definitia

acte de reglementare

prin
L. 265 / 2006

0.U.G. 195 / 2005 aprobata |eveniment produs ca urmare a unor neprevazute deversari/emisii de substante sau preparate periculoase/poluante, sub
accident ecologic prin forma lichida, solida, gazoasa ori sub forma de vapori sau de energie rezultate din desfasurarea unor activitati antropice
L. 265/ 2006 necontrolate/bruste, prin care se deterioreaza sau se distrug ecosistemele naturale si antropice
0.U.G. 195 / 2005 aprobata |actul tehnico-juridic prin care se stabilesc conditiile de realizare a proiectului, din punctul de vedere al impactului asupra
acord de mediu prin mediului; acordul de mediu reprezinta decizia autoritatii competente pentru protectia mediului, care da dreptul
L. 265/ 2006 titularului de proiect sa realizeze proiectul din punct de vedere al protectiei mediului;
acordul de import pentru 0.U.G. 195 / 2005 aprobata |act tehnico-juridic emis de autoritatea competenta pentru protectia mediului, care da dreptul titularului sa realizeze o
organisme modificate prin activitate desfdsurata cu organisme/microorganisme modificate genetic si stabileste conditiile in care aceasta poate avea
genetic L. 265 / 2006 loc, conform legislatiei specifice;
0.U.G. 195 / 2005 aprobat3 avizele de mediu, avizul Natura 2000, acordul de mediu, acordul de import/export plante si/sau animale salbatice non-

CITES, permisul CITES, autorizatia privind emisiile de gaze cu efect de sera, acordul de import pentru organisme
modificate genetic, autorizatia/autorizatia integrata de mediu, autorizatia privind activitatile cu organisme modificate
genetic;

activitatea medicala

Ordin MSF 219/2002

orice activitate de diagnostic, preventie, tratament, monitorizare si recuperare a starii de sanatate, care implica sau nu
implica utilizarea de instrumente, echipamente ori aparatura medicala

acumulatori

H.G. 1057/2001

surse de energie electrica - sunt alcatuiti din una sau mai multe celule primare reincarcabile, energia electrica obtinandu-
se prin transformarea directa a energiei chimice;

Tipuri de acumulatori:

- acumulatori litiu

- acumulatori nichel-metal hidrura

- acumulatori nichel-cadmiu

- acumulatori cu plumb

- acumulatori tip pastila

agent de transport

Legea 6/1991

orice persoana care organizeaza transportul deseurilor periculoase sau a altor reziduuri

agent de transport

Legea 6/1991

orice persoana care organizeaza transportul deseurilor periculoase sau a altor reziduuri

agenti economici

H.G. 621/2005

referitor la ambalaje, inseamna furnizorii de materiale de ambalare, producatorii de ambalaje si produse ambalate,
importatorii, comerciantii si distribuitorii;

agenti economici

H.G. 2406 / 2004

producatorii, distribuitorii, colectorii, companiile de asigurare, precum si agentii care au ca obiect de activitate tratarea,
recuperarea, reciclarea vehiculelor scoase din uz, inclusiva componentelor si materialelor acestora

agenti economici

H.G. 349/2002

referitor la ambalaje, inseamna furnizorii de materiale de ambalare, producatorii de ambalaje si produse ambalate,
importatorii, comerciantii si distribuitorii
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Termenul

Act Normativ

Definitia

agricultura

Ordin MMGA 344/2004
Ordin MAPAM 49/2004

cresterea tuturor tipurilor de culturi agricole in scop comercial, inclusiv a cantitatilor necesare pentru stocare si
insdmantare

cresterea tuturor tipurilor de culturi agricole in scop comercial, inclusiv a cantitatilor necesare pentru stocare si

agricultura Ordin MAPAM 49/2004 | > .

insamantare

orice obiect, indiferent de materialul din care este confectionat ori de natura acestuia, destinat retinerii, protejarii,
ambalaj H.G. 621/2005 manipularii, distributiei si prezentarii produselor, de la materii prime la produse procesate, de la producator pana la

utilizator sau consumator. Obiectul nereturnabil destinat acelorasi scopuri este, de asemenea, considerat ambalaj.

ambalaj compozit

H.G. 621/2005

ambalaj confectionat din materiale diferite care nu pot fi separate manual, nici unul dintre aceste materiale neavand o
pondere semnificativa pentru a putea fi incadrat la acel tip de material. Ambalajul compozit se raporteaza corespunzator
la materialul preponderent ca

greutate.

ambalaj primar

H.G. 621/2005

ambalaj de vanzare - ambalaj conceput si realizat pentru a indeplini functia de unitate de vanzare, pentru utilizatorul
final sau consumator in punctul de achizitie;

ambalaj reutilizabil

H.G. 621/2005

ambalaj refolosit pentru acelasi scop, a carui returnare de catre consumator ori comerciant este asigurata de plata unei
sume-sistem depozit, prin reachizitionare sau altfel. Ambalajul reutilizabil se considera introdus pe piata atunci cand este
facut disponibil pentru prima oara, impreuna cu produsul pe care este destinat sa il conting, sa il protejeze, sa il
manipuleze, sa il distribuie sau sa il prezinte. Ambalajul reutilizabil se considera deseu de ambalaj cand se inlatur3, la
sfarsitul duratei utile de viata. Ambalajul reutilizabil nu se considera deseu de ambalaj atunci cand este returnat pentru a
fi refolosit. Ambalajul reutilizabil nu se considera ambalaj introdus pe piata atunci cand este refolosit pentru ambalarea
unui produs si facut disponibil din nou.

ambalaj secundar

H.G. 621/2005

ambalaj grupat-supraambalaj - ambalaj conceput pentru a constitui la punctul de achizitie o grupare a unui numar de
unitati de vanzare, indiferent daca acesta este vandut ca atare catre utilizator sau consumatorul final ori daca serveste
numai ca mijloc de umplere a rafturilor in punctul de vanzare; el poate fi separat de produs fara a afecta caracteristicile
produsului;

ambalaj tertiar

H.G. 621/2005

ambalaj pentru transport - ambalaj conceput pentru a usura manipularea si transportul unui numar de unitati de vanzare
sau ambalaje grupate, in scopul prevenirii deteriorarii in timpul manipularii ori transportului. Ambalajul pentru transport
nu include containerele rutiere, feroviare, navale sau aeriene;

ambalaje

H.G. 621/2005

orice produs, indiferent de materialul din care este confectionat ori de natura acestuia, destinat sa cuprinda bunuri in
scopul retinerii, protejarii, manipularii distributiei si prezentarii produselor, de la materii prime la produse procesate, de
la producdtor pana la utilizator sau consumator. Obiectul nereturnabil destinat acelorasi scopuri este, de asemenea,
considerat ambalaj;

amplasament de receptie

H.G. 173/2000

unul sau mai multe locuri geografice alese pentru depozitarea pe termen lung sau pentru eliminarea compusilor
desemnati ;

ape uzate industriale

orice fel de ape uzate ce se evacueaza din incintele in care se desfdsoara activitati industriale si/sau comerciale, altele
decat apele uzate menajere si apele meteorice (conform Normelor tehnice privind colectarea, epurarea si evacuarea
apelor uzate orasenesti NTPA-011, cuprinse in anexa nr. 1 la Hotararea Guvernului nr. 188/2002);
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Termenul

Act Normativ

Definitia

ape uzate industriale

orice fel de ape uzate ce se evacueaza din incintele in care se desfdsoara activitati industriale si/sau comerciale, altele
decat apele uzate menajere si apele meteorice (conform Normelor tehnice privind colectarea, epurarea si evacuarea
apelor uzate orasenesti, NTPA-011, cuprinse in anexa nr. 1 la Hotararea Guvernului nr. 188/2002);

ape uzate menajere

Ordin MMGA NR.344/2004

apele uzate provenite din gospodarii si servicii, care rezulta de regula din metabolismul uman si din activitatile menajere
(conform Normelor tehnice privind colectarea, epurarea si evacuarea apelor uzate orasenesti, NTPA-011, cuprinse in
anexa nr. 1 la Hotararea Guvernului nr. 188/2002);

ape uzate orasenesti

Ordin MAPAM 49/2004
Ordin MMGA 344/2004

ape uzate menajere sau amestec de ape uzate menajere cu ape uzate industriale si/sau ape meteorice (conform
Normelor tehnice privind colectarea, epurarea si evacuarea apelor uzate orasenesti NTPA-011, cuprinse in anexa nr. 1 la
Hotararea Guvernului nr.188/2002)

arie naturala protejata

0.U.G. 195 / 2005 aprobata
prin LEGEA 265 / 2006

zona terestra, acvatica si/sau subterand, cu perimetru legal stabilit si avind un regim special de ocrotire si conservare, in
care exista specii de plante si animale salbatice, elemente si formatiuni biogeografice, peisagistice, geologice,
paleontologice, speologice sau de alta natura, cu valoare ecologica, stiintifica sau culturala deosebita;

arie speciala de conservare

0.U.G. 195 / 2005 aprobata
prin LEGEA 265 / 2006

arie de interes comunitar desemnata printr-un act statutar, administrativ si/sau contractual in scopul aplicarii masurilor
de conservare necesare pentru mentinerea sau restaurarea unei stari favorabile de conservare a habitatelor naturale
si/sau a populatiilor speciilor pentru care a fost desemnata;

Autoritate competenta

Legea 6/1991

autoritate guvernamentala desemnata de catre o parte ca fiind raspunzatoare, in cadrul unei zone geografice
determinata, pentru a primi notificarea privind deplasarea transfrontiera a deseurilor periculoase sau a altor reziduuri,
precum si orice informatii referitoare la acestea si pentru a raspunde la aceasta notificare, conform art. 6.

Autoritate competenta

H.G. 349/2005

Autoritatea teritoriald(regionala sau locald)careia fi revin atributii si responsabilitdti ce decurg din prezenta hotdrare

autoritate competenta

Ordin MAPAM 49/2004

autoritatea cdreia i revin atributii si responsabilitati ce decurg din prezentele norme tehnice;

autoritate competenta

Ordin MMGA 344/2004

autoritatea cdreia i revin atributii si responsabilitati ce decurg din prezentele norme tehnice

autoritate competenta

H.G. 162/2002

autoritatea careia i revin atributii si responsabilitati ce decurg din prezenta hotarare

autoritate competenta
pentru protectia mediului

H.G. 128/2002

autoritatea centrala pentru protectia mediului sau autoritatea teritorialda pentru protectia mediului care are stabilite
competentele referitoare la instalatiile de incinerare in Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr. 78/2000 privind regimul
deseurilor, aprobata cu modificari prin Legea nr. 426/2001;

autoritate competenta
pentru protectia mediului

0.U.G. 195 / 2005 aprobata
prin LEGEA 265 / 2006

autoritatea publica centrala pentru protectia mediului, Agentia Nationala pentru Protectia Mediului sau agentiile pentru
protectia mediului, respectiv agentiile regionale pentru protectia mediului si agentiile judetene pentru protectia
mediului, Administratia Rezervatiei Biosferei ®Delta Dunarii~, precum si Garda Nationala de Mediu si structurile
subordonate acesteia

Autoritatea

0.U.G. 38 /2006

Administratia Fondului pentru Mediu

autoturism nou

0.U.G. 38 /2006

un autoturism care nu a fost niciodata tnmatriculat si care nu a fost utilizat potrivit destinatiei acestuia

autoturism uzat

0.U.G. 38 /2006

orice autoturism inmatriculat in Romania avand o vechime mai mare sau egala cu 12 ani de la data fabricatiei, care
contine cumulativ urmatoarele componente esentiale: motorul, transmisia, trenul de rulare, caroseria, sasiul, precum si
echipamentele electronice de gestionare a functiilor vehiculului si dispozitivul catalizator, daca acestea au fost prevazute
din fabricatie
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Termenul

Act Normativ

Definitia

avizul de mediu pentru
planuri si programe

0.U.G. 195 / 2005 aprobata
prin LEGEA 265 / 2006

act tehnico-juridic emis de autoritatea competenta pentru protectia mediului, care confirma integrarea aspectelor
privind protectia mediului in planul sau programul supus adoptarii;

surse de energie electrica - sunt alcatuite din una sau mai multe celule primare nereincarcabile, energia electrica
obtinandu-se prin transformarea directa a energiei chimice.
Tipuri de baterii:

baterii H.G. 1057/2001 - baterii zinc-carbon
H.G. 1132/2008 - baterii alcaline cu mangan

- baterii zinc

- baterii litiu-dioxid de mangan

- baterii tip pastila;
baterii sau acumulatori H.G. 1057/2001 baterii sau acumulatori care se folosesc la autovehicule pentru pornire, aprindere si iluminare;
pentru autovehicule H.G. 1132/2008 ! !
baterii sau acumulatori H.G. 1057/2001 baterii sau acumulatori care au devenit improprii folosirii pentru care au fost initial destinati;
uzati H.G. 1132/2008 ’ i

0. baterii si acumulatori care contin mai mult de 0,0005% mercur din greutate, comercializati pe piat3;

. . 1. baterii si acumulatori care contin:
::::::)ilt?:l;runbilt?:trel H.G. 1057/2001 ¢ mai mult de 25 mg mercur/celula, cu exceptia bateriilor alcaline cu mangan;
K i H.G. 1132/2008 e mai mult de 0,025% cadmiu din greutate;

periculoase

e mai mult de 0,4% plumb din greutate;
2. baterii alcaline cu mangan, care contin mai mult de 0,025% mercur din greutate

beneficiar de namol

Ordin MAPAM 49/2004

orice persoana fizica si juridica care este proprietar, arendas sau reprezentant al acestora, care accepta aplicarea
namolului pe terenul sdau

biodiversitate

0.U.G. 195 / 2005 aprobata
prin LEGEA 265 / 2006

variabilitatea organismelor din cadrul ecosistemelor terestre, marine, acvatice continentale si complexelor ecologice;
aceasta include diversitatea intraspecifica, interspecifica si diversitatea ecosistemelor;

biotehnologie

0.U.G. 195 / 2005

aplicatie tehnologica in care se utilizeaza sisteme biologice, organisme vii, componentele sau derivatele acestora, pentru
realizarea ori modificarea de produse sau procedee cu folosinta specifica;

cantitati minimale

H.G.173/2000

o concentratie totala de minimum 50 ppm compusi desemnati la un volum total de peste 5 dm3, considerate impreuna

capacitate nominala

H.G.128/2002

suma capacitatilor cuptoarelor din care se compune instalatia de incinerare sau de coincinerare, specificata de
constructor si confirmata de operator, tindndu-se seama in special de puterea calorica a fiecarui tip de deseu, exprimata
prin cantitatea de deseuri incinerate pe ora

cele mai bune tehnici
disponibile

0.U.G. 195 / 2005 aprobata
prin LEGEA 265 / 2006

stadiul de dezvoltare cel mai avansat si eficient inregistrat in dezvoltarea unei activitati si a modurilor de exploatare, care
demonstreaza posibilitatea practica de a constitui referinta pentru stabilirea valorilor-limita de emisie in scopul
prevenirii poluarii, iar in cazul in care acest fapt nu este posibil, pentru a reduce in ansamblu emisiile si impactul asupra
mediului in intregul sau

certificat de distrugere

H.G. 2406 / 2004

certificatul eliberat ultimului detinator al vehiculului scos din uz de catre unitatile autorizate pentru colectare/tratare

ciclu de viata al produsului

Legea 426/2001

intervalul de timp cuprins intre data de fabricatie a unui produs si data cand acesta devine deseu;
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Termenul

Act Normativ

Definitia

ciclu de viata al produsului

Legea 426/2001

intervalul de timp cuprins intre data de fabricatie a unui produs si data cand acesta devine deseu

colectare

Legea 426/2001

strdngerea, sortarea si/sau regruparea (depozitarea temporara) a deseurilor, in vederea transportului lor

colectare selectiva

H.G. 621/2005

colectarea deseurilor de ambalaje pe tipuri de materiale si/sau sortimente de materiale

combustie Ordin MMPA 1215/2003 |tratarea deseurilor prin oxidare termicd in exces de aer
compusi desemnati H.G. 173/2000 compusi chimici sau clase de substante chimice supuse unui control special cfm. prezentei hotarari
consumator H.G. 621/2005 persoana fizica sau juridica ce foloseste ambalaje sau produse ambalate pentru alte scopuri decat cele comerciale

contract de finantare

H.G. 448 / 2005

orice acord sau contract de imprumut, leasing, inchiriere ori vanzare referitor la orice echipament, indiferent de faptul ca
acordul ori contractul respectiv sau orice acord ori contract colateral prevede ori nu efectuarea sau posibilitatea
efectuarii unui transfer de proprietate privind echipamentul in cauza

DEEE provenite de la
gospodarii particulare

H.G. 448 / 2005

DEEE provenite de la gospodarii particulare si surse comerciale, industriale, institutionale si alte surse care, datorita
naturii si cantitatii lor, sunt similare celor provenite de la gospodarii particulare

deplasare transfrontiera

Legea 6/1991

orice miscare a deseurilor periculoase sau a altor reziduuri dintr-o zona aflata sub jurisdictia nationala a unui stat
spre/sau printr-o zona aflata sub jurisdictia nationald a altui stat sau spre o zona ce nu e sub jurisdictia nationala a nici
unui stat, cu conditia ca cel putin doua state sa fie implicate in aceasta deplasare

golirea de fluide si de substante chimice periculoase a vehiculelor scoase din uz cu respectarea prevederilor anexei nr. 1

depoluare H.G. 2406 / 2004 la prezenta hotirare
deponii Legea 426/2001 material rezultat prin decopertarea solului in urma excavatiilor;
Un amplasament pentru eliminarea finala a deseurilor prin depozitare pe sol sau in subteran, inclusiv;
e spatii interne de depozitare a deseurilor, adica depozite in care un producator de deseuri executa propria
eliminare a deseurilor la locul de producere;
e o suprafata permanent amenajata (adica pentru o perioada de peste un an) pentru stocarea temporara a
depozit H.G. 349 / 2005 deseurilor, dar exclusiv:
e instalatii unde deseurile sunt descarcate pentru a permite pregatirea lor in vederea efectudrii unui transport
ulterior in scopul recuperari, tratari sau eliminarii finale in alta parte;
=  stocarea deseurilor inainte de valorificare sau tratare pentru o perioadd mai mica de 3 ani, ca regula generala,
sau stocarea deseurilor inainte de eliminare, pentru o perioada mai mica de un an;
depozit Ordin MMPA 1215/ 2003 Aun fjepozit poate fi un buncar, container, sac sau o suprafata pentru depozitarea deseurilor solide, lichide sau pastoase
inainte de tratare;
- amplasament pentru eliminarea finala a deseurilor prin depozitare pe sol sau in subteran, inclusiv:
e spatii interne de depozitare a deseurilor, adica depozite in care un producator de deseuri executa propria eliminare
a deseurilor la locul de producere,
deporit H.G. 162/2002 e un loc stabilit pentru o perioada de peste un an pentru stocarea temporara a deseurilor, dar exclusiv:

spatiul unde deseurile sunt descarcate pentru a permite pregatirea lor pentru un transport ulterior in scopul
recuperarii, tratarii sau eliminarii finale in alta parte,
- spatiul de stocare a deseurilor inainte de recuperare sau tratare, pentru o perioada mai mica de 3 ani, ca regula
general3, sau spatiul de stocare a deseurilor inainte de depozitare, pentru o perioada mai mica de un an
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Termenul

Act Normativ

Definitia

depozit

Ordin MMPA 1215/2003

un depozit poate fi un buncar, container, sac sau o suprafata pentru depozitarea deseurilor solide, lichide sau pastoase
inainte de tratare

depozitare subterana

H.G. 349 / 2005

mod de depozitare permanenta a deseurilor intr-o cavitate geologicd adanca

depozitarea sanitara

Ordin MSF 219/2002

depozitarea deseurilor rezultate din activitatea medicala in locuri special amenajate, denumite depozite de deseuri
periculoase sau nepericuloase. Deseurile periculoase sunt depozitate in depozitul de deseuri dupa ce au fost supuse
tratamentelor de neutralizare

depozitarea temporara

Ordin MSF 219/2002

pastrarea pe o perioada limitata a deseurilor ambalate corespunzator in spatii special destinate si amenajate, pana la
preluarea si transportul lor la locul de eliminare finald

deseuri municipale

H.G. 349/2005

deseuri menajere si alte deseuri care, prin natura sau compozitie, sunt similare cu deseurile menajere si care sunt
generate pe raza localitatilor

Orice substantad, preparat sau orice obiect din categoriile stabilite de legislatia specifica privind regimul deseurilor, pe

deseu 0.U.G. 195/2005 y N " . . o
care detinatorul il aruncd, are intentia sau are obligatia de a-l arunca;
deseu Legea 426/2001 oric'e SlebStanté sau orice obiect din categoriile stabilite Tn anexa nr. | B, pe care detindtorul le arunca, are intentia sau
obligatia de a le arunca;
definit Tn anexa nr. | A la Ordonanta de urgenta a Guvernului nr.78/2000 privind regimul deseurilor, aprobata cu
deseu H.G. 162/2002 ' gent /2000 p & ? P

modificari prin Legea nr. 426/2001

deseu reciclabil

0.U.G. 195 / 2005

deseu care poate constitui materie prima intr-un proces de productie pentru obtinerea produsului initial sau pentru alte
scopuri;

deseuri

Legea 6/1991

substantele sau obiectele care sunt eliminate sau urmeaza a fi eliminate sau este necesar sa fie eliminate in conformitate
cu legislatia national3;

deseuri

Legea 6/1991

substantele sau obiectele care sunt eliminate sau urmeaza a fi eliminate sau este necesar sa fie eliminate in conformitate
cu legislatia nationala

deseuri asimilabile

Legea 426/2001

deseuri provenite din industrie, din comert, din sectorul public sau administrativ, care prezinta compozitie si proprietati
similare cu deseurile menajere si care sunt colectate, transportate, prelucrate si depozitate impreuna cu acestea;

deseuri asimilabile cu
deseuri menajere

Legea 426/2001

deseuri provenite din industrie, din comert, din sectorul public sau administrativ, care prezinta compozitie si proprietati
similare cu deseurile menajere si care sunt colectate, transportate, prelucrate si depozitate impreuna cu acestea

deseuri biodegradabile

H.G. 162/2002

deseuri care sufera descompuneri anaerobe sau aerobe, cum ar fi deseurile alimentare sau de grading, hartia si cartonul

degeuri de ambalaje

H.G. 621/2005

orice ambalaje sau materiale de ambalare care satisfac cerintele definitiei de deseu, exclusiv deseurile de productie din
anexa nr. |A la Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr.78/2000 aprobata cu modificari si completari prin Legea 426/2001

deseuri de ambalaje
generate

H.G. 621/2005

cantitatea de ambalaje care devin deseuri pe teritoriul national dupa ce acestea au fost utilizate pentru a contine, a
proteja, a livra si a prezenta produse. Deseurile de ambalaje generate nu includ reziduurile de orice fel, rezultate din
productia de ambalaje si de materiale de ambalare ori din orice alt proces de productie. Cantitatea de deseuri de
ambalaje generate intr-un an se considera a fi egala cu cantitatea de ambalaje introdusa pe piata nationala in anul
respectiv;

deseuri de ambalaje
reciclate

H.G. 621/2005

cantitatea de deseuri de ambalaje generate care este reciclatd, indiferent daca reciclarea se face in tara, intr-un stat
membru al Uniunii Europene sau in afara Comunitatii Europene;
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Termenul Act Normativ Definitia
deseuri de ambalaje H.G. 621/2005 cantitatea de deseuri de ambalaje generate pe plan national care este valorificata, indiferent daca valorificarea se face in
valorificate o tard, intr-un stat membru al Uniunii Europene sau in afara CE;

degeuri de ambalaje
valorificate sau incinerate
in instalatii de incinerare
cu recuperare de energie

H.G. 621/2005

cantitatea de deseuri de ambalaje generate pe plan national este valorificata sau incinerata in instalatii de incinerare cu
recuperare de energie, indiferent daca valorificarea sau incinerarea in instalatii de incinerare cu recuperare de energie se
face in targ, intr-un stat membru al Uniunii Europene ori in afara Comunitatii Europene;

deseuri de echipamente
electrice si electronice sau
DEEE

H.G. 448 / 2005

echipamentele electrice si electronice care constituie deseuri conform prevederilor Ordonantei de urgenta a Guvernului
nr. 78/2000 privind regimul deseurilor, aprobatad cu modificari si completari prin Legea nr. 426/2001, inclusiv toate
componentele, subansamblele si produsele consumabile, parte integranta a echipamentului in momentul in care acestea
devin deseuri;

deseuri din comert
asimilabile cu cele
menajere

Ordin MMPA 1215/2003

deseuri rezultate din activitati comerciale, magazine, activitati de servicii publice si industriale etc., cu conditia sa poata fi
depozitate impreuna sau in acelasi mod ca deseurile menajere in functie de tipul si cantitatea lor

deseuri din parcuri si
gradini

Ordin MMPA 1215/2003

deseuri de origine vegetala provenind de pe suprafete folosite la gradinarit, din parcuri publice, cimitire si spatii verzi
amplasate de-a lungul strazilor

degeuri inerte

H.G. 349 / 2005

deseuri care nu suferad nici o transformare semnificativa fizica, chimica sau biologica, nu se dizolva, nu ard ori nu
reactioneaza in nici un fel fizic sau chimic, nu sunt biodegradabile si nu afecteaza materialele cu care vin in contact intr-
un mod care sa poata duce la poluarea mediului sau sa dauneze sanatatii omului.

Levigabilitatea totala si continutul de poluanti ai deseurilor, ca si ecotoxicitatea levigatului trebuie sa fie nesemnificative
si in special sa nu pericliteze calitatea apei de suprafata si/sau subterane

deseuri istorice

H.G. 448 / 2005

DEEE provenite de la EEE introduse pe piata inainte de 1 ianuarie 2007.

deseuri lichide

H.G. 349 / 2005

orice deseuri in forma lichida, inclusiv apele uzate, dar exclusiv namolurile

degseuri menajere

Legea 426/2001

deseuri provenite din activitati casnice sau asimilabile cu acestea si care pot fi preluate cu sistemele de precolectare
curente din localitati;

deseuri municipale

H.G. 162/2002

deseuri menajere si alte deseuri care, prin natura sau compozitie, sunt similare cu deseurile menajere si care sunt
generate pe raza localitatilor

deseuri municipale mixte

H.G. 128 / 2002 modificata si

completata cu H.G. 268 /
2005

deseuri menajere si comerciale, industriale si din institutii, care, din cauza naturii si compozitiei, sunt similare cu
deseurile menajere, dar excluzand fractiile indicate in anexa nr. 2 la Hotararea Guvernului nr. 856/2002 privind evidenta
gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase, sub codul 20 01, care
sunt colectate separat la sursa, si excluzand alte deseuri indicate sub codul 20 02 din aceeasi anexa;"

deseuri municipale mixte

H.G. 128/2002

deseuri menajere si comerciale, industriale si din institutii, care, din cauza naturii si compozitiei, sunt similare cu
deseurile menajere, dar excluzand fractiile indicate in anexa nr. 2 la Hotararea Guvernului nr. 155/1999 pentru
introducerea evidentei gestiunii deseurilor si a Catalogului European al Deseurilor, sub numarul 20 01 care sunt colectate
separat la surs3, si excluzand alte deseuri indicate sub numarul 20 02 din aceeasi anexa

deseuri nepericuloase

H.G. 349/2005

deseuri care nu sunt incluse in categoria deseurilor periculoase conform lit. j)
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Termenul

Act Normativ

Definitia

degseuri periculoase

0.U.G. 195/2005

Deseuri incadrate generic, conform legislatiei specifice privind regimul deseurilor, in aceste tipuri sau categorii de
deseuri si care au cel putin un constituent sau o proprietate care face ca acestea sa fie periculoase ;

degseuri periculoase

H.G. 349/2005

deseuri definite in anexa nr. 1 C, I D si | E la Ordonanta de Urgentd a Guvernului nr.78/2000, aprobata cu modificari prin
Legea nr.426/2001;

deseuri periculoase

HG 128 / 2002 modificata si
completata cu H.G. 268 /
2005

orice deseu solid sau lichid, asa cum este definit in anexa nr. IA la Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr. 78/2000,
aprobata cu modificari prin Legea nr. 426/2001. Pentru urmatoarele deseuri periculoase cerintele specifice pentru
deseuri periculoase din prezenta hotdrare nu se aplica:

a) deseuri lichide combustibile, inclusiv uleiuri uzate, astfel cum sunt definite la art. 1 alin. (2) din Hotdrarea Guvernului
nr. 662/2001 privind gestiunea uleiurilor uzate, cu conditia sd respecte urmatoarele criterii:

e  continutul gravimetric de hidrocarburi aromatice policlorurate, de exemplu bifenili policlorurati (PCB) sau fenol
pentaclorurat (PCP), este mai mic decat concentratiile stabilite in legislatia nationald relevants;

e aceste deseuri nu sunt periculoase, deoarece contin alti componenti enumerati in anexele nr. IDsi | E la
Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr. 78/2000, aprobata cu modificari prin Legea nr. 426/2001, in cantitati
sau concentratii care nu permit atingerea obiectivelor stabilite la art. 5 alin. (1) si (2) din Ordonanta de Urgenta
a Guvernului nr.78/2000, aprobata cu modificari prin Legea nr. 426/2001;

e puterea calorica neta se ridicd la minimum 30 MJ/kg;

b) orice deseuri lichide combustibile, care nu pot genera in gazele de ardere rezultate direct din combustia lor unele
emisii diferite de cele rezultate din combustia motorinei, definitd conform art.2 din Hotararea Guvernului nr. 689/2004
privind stabilirea conditiilor de introducere pe piatd a benzinei si motorinei, sau o concentratie mai mare a emisiilor
decat cele rezultate din combustia motorinei.

degeuri periculoase

Legea 426/2001

deseurile mentionate la art. 181 alin. (1), care se incadreaza la categoriile sau tipurile generice de deseuri periculoase,
prezentate in anexa nr. | C, si constituentii acestor deseuri, prezentati in anexa nr. | D, constituenti care fac ca aceste
deseuri sa fie periculoase atunci cand au una sau mai multe dintre proprietatile descrise in anexa nr. | E

degeuri periculoase

H.G. 162/2002

deseuri definite in anexa nr. | C, | D si | E la Ordonanta de urgenta a Guvernului nr.78/2000, aprobata cu modificari prin
Legea nr. 426/2001

deseuri periculoase
rezultate din activitatea
medicald, depozitabile

H.G.128 / 2002 modificatd si
completata cu H.G. 268 /
2005

deseuri periculoase rezultate din activitatea medicala, care in urma proceselor de sterilizare termica devin deseuri
asimilabile celor menajere

deseuri radioactive

Ordin MSF 219/ 2002

deseurile solide, lichide si gazoase rezultate din activitatile nucleare medicale, de diagnostic si tratament, care contin
materiale radioactive;

deseurile
anatomopatologice si parti
anatomice

Ordin MSF 219/ 2002

deseurile care includ tesuturile si organele, partile anatomice rezultate din actele chirurgicale, din autopsii si din alte
proceduri medicale; in aceasta categorie se includ si animalele de laborator utilizate in activitatea de diagnostic,
cercetare si experimentare;
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Termenul

Act Normativ

Definitia

deseurile chimice si
farmaceutice

Ordin MSF 219/ 2002

Substantele chimice solide, lichide sau gazoase, care pot fi toxice, corosive ori inflamabile; medicamentele expirate si
reziduurile de substante chimioterapice(cursul activitatilor de diagnostic, tratament, supraveghere, prevenirea bolilor si
recuperare medical3, inclusiv de cercetare medicala si producere, testare, depozitare si distributie a medicamentelor si
produselor biologice),care pot fi citotoxice, genotoxice, mutagene, teratogene sau carcinogene

deseurile infectioase

Ordin MSF 219/ 2002

deseurile lichide si solide care contin sau sunt contaminate cu sange ori cu alte fluide biologice, precum si materialele
care contin sau au venit in contact cu virusuri, bacterii, paraziti si/ sau toxinele microorganismelor

deseurile intepatoare-
taietoare

Ordin MSF 219/2002

deseurile care pot produce leziuni mecanice prin intepare sau taiere

deseurile periculoase

Ordin MSF 219/2002

deseurile rezultate din activitati medicale, care constituie un risc real pentru sandtatea umana si pentru mediu si care
sunt generate n unitatea sanitara in cursul activitatilor de diagnostic, tratament, supraveghere, prevenirea bolilor si
recuperare medicald, inclusiv de cercetare medicala si producere, testare, depozitare si distributie a medicamentelor si
produselor biologice

degseurile radioactive

Ordin MSF 219/2002

deseurile solide, lichide si gazoase rezultate din activitatile nucleare medicale, de diagnostic si tratament, care contin
materiale radioactive

deseurile rezultate din
activitati medicale

Ordin MSF 219/ 2002

toate deseurile, periculoase sau nepericuloase, care se produc in unitatile sanitare

deteriorarea mediului

0.U.G. 195 / 2005

alterarea caracteristicilor fizico-chimice si structurale ale componentelor naturale si antropice ale mediului, reducerea
diversitatii sau productivitatii biologice a ecosistemelor naturale si antropizate, afectarea mediului natural cu efecte
asupra calitatii vietii, cauzate, in principal, de poluarea apei, atmosferei si solului, supraexploatarea resurselor,
gospodarirea si valorificarea lor deficitara, ca si prin amenajarea necorespunzatoare a teritoriului;

producatorul de deseuri sau persoana fizica, persoana fizica autorizata sa desfasoare activitati independente ori

detinator Legea 426/ 2002 persoana juridica care are deseuri in posesia sa. Se considera detinator si persoana care transporta deseuri, pe toata
durata transportului, pana la livrarea lor, pentru tratare ulterioara, unei alte persoane;

detinator H.G. 349/2005 definit in anexa nr. | A la Ordonanta de Urgenta Guvernului nr. 78/ 2000, aprobatad cu modificari prin Legea nr. 426/ 2001
producatorul de deseuri sau persoana fizica, persoana fizica autorizata sa desfasoare activitati independente ori

detinator Legea 426/2002 persoana juridica care are deseuri in posesia sa. Se considera detinator si persoana care transporta deseuri, pe toata

durata transportului, pana la livrarea lor, pentru tratare ulterioara, unei alte persoane

dezvoltare durabila

0.U.G. 195 / 2005 APROBATA
PRIN LEGEA 265 / 2006

dezvoltarea care corespunde necesitatilor prezentului, fara a compromite posibilitatea generatiilor viitoare de a-si
satisface propriile necesitati;

dioxine si furani

H.G. 128/2002

toate dioxinele dibenzo-p-policlorurate si dibenzofuranii enumerati in anexa nr. 3

distribuitor

H.G. 448 / 2005

orice persoana care furnizeaza pe baze comerciale EEE unei persoane care urmeaza sa le utilizeze

echipamente electrice si
electronice sau DEEE

H.G. 448 / 2005

echipamentele care functioneaza pe baza de curenti electrici sau campuri electromagnetice si echipamentele de
generare, transport si de masurare a acestor curenti si cdmpuri, incluse in categoriile prevazute in anexa nr. 1 si
destinate utilizarii la o tensiune mai mica sau egala cu 1.000 volti curent alternativ si 1.500 volti curent continuu
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Termenul

Act Normativ

Definitia

echivalent locuitor

Ordin MAPAM 49/2004

incarcarea organica biodegradabild avand un consum biochimic de oxigen la 5 zile (CBO5) de 60 g 02/zi (conform
Normelor tehnice privind colectarea, epurarea si evacuarea apelor uzate oragenesti NTPA-011, cuprinse in anexa nr. 1 la
Hotararea Guvernului nr. 188/2002)

echivalent locuitor (e.l.)

Ordin MMGA NR.344/2004

incarcarea organica biodegradabild avand un consum biochimic de oxigen la 5 zile - CBOS - de 60 g O g/zi (conform
Normelor tehnice privind colectarea, epurarea si evacuarea apelor uzate orasenesti, NTPA-011, cuprinse in anexa nr. 1 la
Hotararea Guvernului nr. 188/2002).

Namolurile provenite de la statiile de epurare a apelor uzate din localitati si din alte statii de epurare a apelor uzate cu o
compozitie asemanatoare apelor uzate ordsenesti pot fi utilizate Tn agricultura numai daca sunt in conformitate cu
prezentele norme tehnice.

Concentratiile de metale grele Tn solurile pe care se aplica namoluri, concentratiile de metale grele din namoluri si
cantitatile maxime anuale ale acestor metale grele care pot fi introduse in solurile cu destinatie agricola sunt prezentate
in tabelele nr. 1.1, 1.2 5i 1.3.

0.U.G. 195 / 2005 aprobata

complex dinamic de comunitati de plante, animale si microorganisme si mediul abiotic, care interactioneaza intr-o

ecosistem prin Legea unitate functionalg;
265 /2006 ’ !
forma de turism in care principalul obiectiv este observarea si constientizarea valorii naturii si a traditiilor locale si care
. |trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:
0.U.G. 195 / 2005 aprobati neepinec OnaL: }
. . a) sd contribuie la conservarea si protectia naturii;
ecoturism prin Legea .
265 / 2006 b) sa utilizeze resursele umane locale;
c) saaiba caracter educativ, respect pentru natura - constientizarea turistilor si a comunitatilor locale;
d) saaiba impact negativ nesemnificativ asupra mediului natural si socio-cultural;
electrolit H.G. 1057/ 2001 solutie de acid sulfuric si apa distilata sau demineralizata
oricare dintre operatiunile prevazute in anexa nr. lIA la Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr. 78/2000, aprobata cu
eliminare H.G. 2406 / 2004 e cintre operariunie p ' gem /2000, ap
modificari si completari prin Legea nr. 426/2001
eliminare Legea 426/ 2001 orice operatiune prevazuta in anexa nr. Il A
eliminare Legea 6/ 1991 este orice operatiune specificata in anexa IV a acestei conventii
. oricare dintre operatiunile aplicabile prevazute in anexa nr. NA la Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 78/2000,
eliminare H.G. 448 / 2005 peral P P ’ gent /

aprobata cu modificari si completari prin Legea nr. 426/2001

eliminarea finala

Ordin MSF 219/ 2002

totalitatea metodelor si tratamentelor fizice, chimice si biologice aplicate deseurilor periculoase rezultate din activitatile
medicale, care vizeaza eliminarea pericolelor si riscurilor potentiale asupra mediului si asupra starii de sanatate a
populatiei, precum si reducerea volumului de deseuri

eliminator

Legea 6/1991

orice persoana care primeste deseurile periculoase sau alte reziduuri si care efectueaza operatiile de eliminare a acestor
deseuri

eluat

H.G. 349 / 2005

solutia obtinuta printr-un test de levigare a deseurilor efectuat in laborator
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Termenul

Act Normativ

Definitia

H.G. 128 / 2002 modificatd si

degajarea directa sau indirecta din instalatie de substante, vibratii, caldura sau zgomote din surse individuale ori difuze,

emisie completatd cu H.G. 268 / i aer. a3 sau sol:
2005 »ap /
.. Evacuarea directa sau indirecta, din surse punctuale sau difuze, de substante, vibratii, caldura ori zgomot in aer, apa sau
emisie 0.U.G. 195/2005 P ’ ’ g P

sol;

evaluare de mediu

0.U.G. 195 / 2005 aprobata
prin Legea
265 /2006

elaborarea raportului de mediu, consultarea publicului si a autoritatilor publice interesate de efectele implementarii
planurilor si programelor, luarea in considerare a raportului de mediu si a rezultatelor acestor consultari in procesul
decizional si asigurarea informarii asupra deciziei luate;

excesul de aer

Ordin MAPAM 1215/ 2003

cantitatea de aer pentru combustie suplimentara fata de cea necesara teoretic pentru combustie;

excesul de aer

Ordin MAPAM 1215/2003

cantitatea de aer pentru combustie suplimentara fata de cea necesara teoretic pentru combustie

exportator

Legea 6/ 1991

orice persoana ce se afla sub jurisdictia unui stat exportator, care organizeaza exportul de deseuri periculoase sau de
alte reziduuri;

fisa interna a
gestiunii deseurilor

Ordin MSF 219/2002

formularul de pastrare a evidentei deseurilor produse in unitatile sanitare, cu date privind circuitul complet al deseurilor
de la producere si pana la eliminarea finald a acestora, conform Hotararii Guvernului nr. 155/1999 pentru introducerea
evidentei gestiunii deseurilor si a Catalogului European al Deseurilor

gaz de depozit

H.G. 349 / 2005

amestecul de compusi in stare gazoasa, generat de deseurile depozitate

gaze reziduale —
gaze de ardere

Ordin MMPA 1215/2003

amestecuri gazoase cu componenti solizi, lichizi si gazosi formate prin arderea deseurilor, tratate in instalatiile de
epurare a gazelor. Gazele reziduale pot fi caracterizate aditional prin definirea provenientei lor de exemplu, tratarea
gazelor reziduale de dupa boiler, gazele reziduale la evacuarea din cosul de dispersie etc.

gazeificare

Ordin MMPA 1215/2003

conversia deseului cu compusi carbonici in bioxid de carbon, monoxid de carbon si hidrogen folosind un mediu de
gazeificare (aer, oxigen, abur)

gestionare

Legea 426/2001

colectarea, transportul, valorificarea si eliminarea deseurilor, inclusiv supravegherea zonelor de depozitare dupa
inchiderea acestora

gestionarea deseurilor de
ambalaj

H.G. 621/2005

gestionarea deseurilor, asa cum este definita in anexa nr. | A la Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 78/2000,aprobata
cu modificari si completari prin Legea nr. 426/2001.

Deseurile de ambalaje generate in alt stat, care sunt importate in vederea valorificarii/reciclarii, nu se considera ca fiind
deseuri de ambalaje gestionate pentru indeplinirea obiectivelor nationale din prezenta hotarare;

gospodarire

Legea 6/1991

fnseamna colectarea, transportul si eliminarea deseurilor periculoase sau a altor reziduuri, incluzand si masurile de
securitate ce trebuie luate dupa depozitarea in locurile special amenajate

gospodarirea ecologica
rationala a deseurilor
periculoase si a altor
reziduuri

Legea 6/1991

totalitatea masurilor practice necesare unei gospodariri a acestor deseuri periculoase sau a altor reziduuri, de natura sa
asigure protectia sanatatii omului si a mediului inconjurator impotriva efectelor nocive ce pot rezulta din aceste reziduuri

importator

Legea 6/ 1991

este orice persoana ce se afla sub jurisdictia unui stat importator, care organizeaza importul de deseuri periculoase sau
de alte reziduuri
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Termenul

Act Normativ

Definitia

incinerarea deseurilor

OMSF 219/2002

- arderea degseurilor in instalatii speciale, denumite incineratoare, cu asigurarea unei temperaturi inalte de combustie ce
determina neutralizarea deseurilor, utilizandu-se echipamente de retinere si purificare a gazelor

incinerator de deseuri
periculoase

Ordin MMPA 1215/2003

instalatii pentru eliminarea prin tratare termica, in principal a deseurilor periculoase ;

informatia privind mediul

0.U.G. 195 / 2005

orice informatie scrisa, vizuala, audio, electronica sau sub orice forma materiala despre;

informatii referitoare la

H.G. 2406 / 2004

toate informatiile necesare pentru tratarea corespunzatoare si ecologic rationala a vehiculelor scoase din uz. Aceste
informatii vor fi puse la dispozitie agentilor economici care detin instalatii de tratare autorizate de catre producatorii de

dezmembrare vehicule si producatorii de componente sub forma de manuale sau pe suport electronic, cum ar fi CD-ROM, servicii on-
line
o instalatie de coincinerare care functioneaza si detine autorizatie de mediu emisa Tnhainte de data de 31 decembrie 2004
instalatie de sau care este nregistrata pentru coincinerare si detine acord de mediu emis fnainte de data de 31 decembrie 2004, cu

coincinerare existenta

H.G. 128/2002

conditia ca instalatia sa fie pusa in functiune pana la data de 31 decembrie 2005, sau este subiectul cererii acordului de
mediu Tnainte de data de 31 decembrie 2004, cu conditia ca instalatia sa fie pusa in functiune pana la data de 31
decembrie 2006

instalatie de coincinerare

H.G. 128/2002

orice instalatie fixa sau mobil3, al carei scop principal este generarea energiei sau a unor produse materiale, care
foloseste deseuri drept combustibil uzual sau suplimentar sau in care deseurile sunt tratate termic pentru eliminare. in
cazul in care coincinerarea are loc astfel incat scopul principal al instalatiei nu este generarea de energie sau producerea
de produse materiale, ci tratarea termica a deseurilor, instalatia este considerata instalatie de incinerare conform
definitiei prezentate la pct. 8. Aceasta definitie se refera la amplasament si la intreaga instalatie, incluzand toate liniile de
coincinerare, receptie a deseurilor, depozitare, dispozitive de pretratare local3; sistemele de alimentare cu deseuri,
combustibil si aer; boilerul; dispozitivele de tratare a gazelor de ardere si a apei uzate sau depozitarea reziduurilor; cosul
de fum; dispozitivele si sistemele de control al coincinerarii, de inregistrare si urmarire a conditiilor de coincinerare

instalatie de incinerare

H.G. 128 / 2002 modificata si
completata cu H.G. 268 /
2005

orice instalatie tehnica fixa sau mobila si echipamentul destinat tratamentului termic al deseurilor, cu sau fara
recuperarea caldurii de ardere rezultate. Aceasta include incinerarea prin oxidarea deseurilor, precum si piroliza,
gazificarea sau alte procese de tratament termic, cum sunt procesele cu plasma, in masura in care produsele rezultate in
urma tratamentului sunt incinerate ulterior. Aceasta definitie se refera la amplasament si la intreaga instalatie,
incluzand: toate liniile de incinerare, receptie a deseurilor, depozitare, dispozitive de pretratare local3; sistemele de
alimentare cu deseuri-combustibil-aer; boilerul; dispozitivele de tratare a gazelor de ardere si a apei uzate sau
depozitarea reziduurilor; cosul de fum; dispozitivele si sistemele de control al operatiunilor de control al incinerarii, de
inregistrare si urmarire a conditiilor de incinerare;

instalatie de incinerare /
coincinerare existenta

H.G. 128 / 2002 modificata si
completata cu H.G. 268 /
2005

o instalatie care functioneaza la data intrarii in vigoare a prezentei hotarari si care detine autorizatie de mediu conform
normelor legale in vigoare la data intrarii in vigoare a prezentei hotarari sau detine acord de mediu la data intrarii in
vigoare a prezentei hotarari, cu conditia sa inceapa sa incinereze / coincinereze inainte de data de 28 decembrie 2004,
sau este inregistrata de autoritatea competenta la data intrarii in vigoare a prezentei hotarari in vederea obtinerii unui
acord de mediu, cu conditia sa inceapa sa functioneze inainte de data de 28 decembrie 2004.
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Termenul

Act Normativ

Definitia

instalatie de maruntire a
vehiculelor scoase din uz

H.G. 2406 / 2004

orice instalatie utilizata pentru tdierea in bucati sau pentru fragmentarea vehiculelor scoase din uz, inclusiv in scopul
obtinerii de resturi metalice direct refolosibile;

introducere pe piata

H.G. 1057/ 2001

actiunea de a face disponibil pentru prima data, contra cost sau gratuit, un produs in vederea distribuirii si/ sau utilizarii;

introducere pe piata

Legea 426/2001

actiunea de a face disponibil pentru prima data, contra cost sau gratuit, un produs in vederea distribuirii si/sau utilizarii

introducere pe piata

H.G. 1057/2001

actiunea de a face disponibil pentru prima data, contra cost sau gratuit, un produs in vederea distribuiri si/sau utilizarii

inventar national

H.G. 173/ 2000

baza de date in care se descriu existenta, tipul si locul unde se gasesc in Romania toti compusii desemnati in cantitati mai
mari decat cele minimale

inventar national

H.G. 173/2000

baza de date in care se descriu existenta, tipul si locul unde se gasesc in Romania toti compusii desemnati in cantitati mai
mari decat cele minimale

inlocuirea lichidului

H.G. 173/2000

evacuarea din echipamente a lichidelor ce contin compusi desemnati ti umplerea echipamentelor cu alte lichide

levigat

H.G. 349 / 2005

orice lichid care a percolat deseurile depozitate si este eliminat sau mentinut in depozit;

lichidul de inlocuire

H.G. 173/2000

compozitii ce contin compusi desemnati in proportii mai mici de 50 ppm si care pot fi utilizate pentru inlocuirea lichidului
cu continut de compusi desemnati mai mare decat cantitatile minimale din echipamente

lichidul inlocuit

H.G. 173/ 2000

compozitii ce contin compusi desemnati si care exista in echipamente inainte de inlocuirea lichidului;

masa medie la gol a
vehiculului

H.G. 2406 / 2004

masa proprie a vehiculului, conform cartii de identitate a vehiculului, minus masa continutului rezervorului de carburant
umplut la 90 % din capacitate si masa conducatorului auto evaluata la 75 kg

namol municipal

Ordin MMPA 1215/2003

namol rezultat din tratarea apelor uzate municipale si industriale similare cu cele municipale, chiar si atunci cand este
uscat sau tratat in vreun fel

namoluri

Ordin MAPAM 49/ 2004

1. namoluri provenite de la statiile de epurare a apelor uzate din localitati si de la alte statii de epurare a apelor uzate cu
o compozitie asemanatoare apelor uzate ordsenesti;

2. namoluri provenite de la fosele septice si de la alte instalatii similare pentru epurarea apelor uzate;

3. namoluri provenite de la statiile de epurare, altele decat cele mentionate la pct. 1 si 2;

namoluri tratate

Ordin MAPAM 49/ 2004

namolurile tratate printr-un proces biologic, chimic sau termic, prin stocare pe termen lung ori prin orice alt procedeu
corespunzator care sa reduca in mod semnificativ puterea lor de fermentare si riscurile sanitare rezultate prin utilizarea
lor;

namoluri tratate

Ordin MMGA NR.344/2004

namolurile tratate printr-un proces biologic, chimic ori termic, prin stocare pe termen lung sau prin orice alt procedeu
corespunzator care sa reduca in mod semnificativ puterea acestora de fermentare si riscurile sanitare rezultate prin
utilizarea lor;

obiectiv de reciclare

H.G. 621/2005

cantitatea totald de deseuri de ambalaje reciclate, raportata la cantitatea totald de deseuri de ambalaje generate;

obiectiv de valorificare sau
de incinerare in instalatii
de incinerare cu recuperare
de energie

H.G. 621/2005

cantitatea totala de deseuri de ambalaje valorificata sau incinerata in instalatii de incinerare cu recuperare de energie,
raportatd la cantitatea totald de deseuri de ambalaje generats;
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Termenul Act Normativ Definitia
H.G. 128 / 2002 modificata si| . NP S . “ e .
< orice persoand fizica sau juridica ce exploateaza sau controleaza instalatia ori careia i s-a delegat puterea economica
operator completata cu H.G. 268 /

2005

decizionald pentru functionarea tehnica a instalatiei;

operator de transport
autorizat

H.G. 173/ 2000

persoand autorizata de agentiile teritoriale de protectie a mediului pentru transferul compusilor desemnati de la un
amplasament la altul

operatorul depozitului

H.G. 349 / 2005

orice persoana juridica, Tnvestita cu atributii si responsabilitati pentru administrarea unui depozit conform legislatiei
nationale; aceasta persoana juridica poate fi alta la faza de pregatire fata de cea de la urmarirea postinchidere

organizatie de integrare
politica si/ sau economica

Legea 6/ 1991

orice organizatie constituita de state suverane, careia acestea i-au conferit competente in domeniile reglementate prin
prezenta conventie si care au fost autorizate Tn conformitate cu procedurile interne, sa semneze, ratifice, accepte,
aprobe sau sa confirme oficial conventia sau sa adere la ea

persoana

Legea 6/1991

orice persoana fizica sau juridica

piesa de inlocuire

H.G. 2406 / 2004

piesa destinatd sa inlocuiasca la un vehicul acea piesa cu care vehiculul a fost omologat de tip

pirolizd/gazeificare

Ordin MMPA 1215/2003

descompunerea termica a substantelor organice la temperaturi ridicate, Tn mare masura in absenta oxigenului

planuri de eliminare

H.G. 173/ 2000

scheme intocmite de agentii economici si aprobate de agentiile teritoriale de protectie a mediului privind transferarea
compusilor desemnati la un amplasament de receptie

prag de alerta

H.G. 162/2002

nivelul peste care exista un risc pentru sdnatatea oamenilor in urma unei expuneri de scurta durata si fata de care
trebuie sd se ia masuri imediate conform legislatiei in vigoare

masurile care urmaresc atat reducerea cantitatii si nocivitatii DEEE asupra mediului, cat si a materialelor si substantelor

prevenire H.G. 448 / 2005 .
pe care acestea le contin
Reducerea cantitatii si nocivitatii pentru mediu a materialelor si substantelor utilizate in ambalaje si deseuri de ambalaje,
prevenire H.G. 621/2005 precum si a ambalajelor si deseurilor de ambalaje in cadrul procesului de productie, comercializare, distributie, utilizare
si eliminare mai ales prin dezvoltarea de produse si tehnologi curate.
orice persoana fizica, persoana fizica autorizata sa desfasoare activitati independente sau persoana juridica din a carei
producator Legea 426/ 2001 activitate rezulta deseuri (producator initial) si/ sau care a efectuat operatiuni de pretratare, de amestecare sau alte
operatiuni care genereaza schimbarea naturii ori a compozitiei acestor deseuri
< orice persoana a carei activitate produce deseuri periculoase sau alte reziduuri sau daca aceasta persoana nu este
producator Legea 6/ 1991 P . . P e des P « . P
cunoscutd, persoana care este in posesia si/ sau controleaza aceste deseuri;
producator .G. abricantul de vehicule sau importatorul profesional al unui vehicul in Romania;
ducat H.G. 2406 / 2004 fabricantul d hicul i tatorul profesional al i vehicul Tn Romani

producator individual

H.G. 2406 / 2004

persoana fizica sau juridica care produce ori importa vehicule, dar care nu desfasoara aceasta activitate cu titlu
profesional

producator validat

0.U.G. 38 /2006

orice persoana juridica, producdtor, importator autorizat de autoturisme sau distribuitor autorizat al acestuia, careia i-a
fost aprobata cererea de inscriere in Program.

program pentru
conformare

H.G. 349 / 2005

definit in Ordinul Ministrului Apelor, Padurilor si Protectiei Mediului nr. 184/ 1997 pentru aprobarea Procedurii de
Realizare a Bilanturilor de Mediu, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 303 bis din 6 noiembrie 1997, cu
modificarile si completarile ulterioare;
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Termenul

Act Normativ

Definitia

proprietar

0.U.G. 38 /2006

orice persoana fizica avand domiciliul sau resedinta in Romania, care detine in proprietate un autoturism uzat
inmatriculat pe numele sau, precum si mostenitorii sdi

punctul focal

Legea 6/1991

entitatea unei parti, la care se fac refeririin art. 5, responsabila cu primirea si comunicarea informatiilor conform art. 13
si 15.

raportul de aer

Ordin MMPA 1215/2003

raportul intre cantitatea de aer de combustie folosita practic si cea stabilita teoretic

reprelucrarea intr-un proces de productie a materialelor continute in deseuri in acelasi scop ca cel initial sau in alte

reciclare H.G. 448 / 2005 scopuri, cu exceptia valorificarii energiei. Prin valorificarea de energie se intelege utilizarea deseurilor combustibile
pentru producerea de energie prin incinerare directa, impreuna cu alte deseuri sau separat, dar cu valorificarea caldurii
. reprelucrarea deseurilor intr-un proces de productie in vederea utilizarii in scopul initial sau pentru alte scopuri, dar cu
reciclare H.G. 2406 / 2004 P seun 'P progucs putint: P P
excluderea valorificarii energetice;
reciclare Legea 426/2001 operatiunea de reprelucrare intr-un proces de productie a deseurilor pentru scopul original sau pentru alte scopuri

reciclare organica

H.G. 621 / 2005

tratarea aerobd (compostare) sau anaeroba (biometanizare), in conditii controlate, utilizandu- se microorganisme, a
partilor biodegradabile ale deseurilor de ambalaje, care produc reziduuri organice stabilizate sau metan.
Depozitarea in depozite nu poate fi considerata reciclare organica

reciclarea deseurilor
de ambalaje

H.G. 349/2002

operatiunea de reprelucrare intr-un proces de productie a deseurilor de ambalaje pentru a fi reutilizate in scopul initial
sau pentru alte scopuri

reciclarea deseurilor de
ambalaje

H.G. 621 / 2005

operatiunea de reprelucrare intr-un proces de productie a deseurilor de ambalaje pentru a fi reutilizate in scopul initial
sau pentru alte scopuri

recuperarea ambalajelor
si deseurilor de ambalaje

H.G. 349/2002

colectare in vederea reutilizarii si, respectiv, a reciclarii acestora

recuperarea energiei

H.G. 349/2002

utilizarea deseurilor de ambalaje combustibile ca mijloc de producere a energiei prin incinerarea directa cu sau fara alte
deseuri, dar cu recuperare de caldura

refolosire

H.G. 448 / 2005

orice operatiune prin care DEEE sau componentele acestora sunt utilizate in acelasi scop pentru care au fost concepute,
inclusiv utilizarea in continuare a echipamentelor sau componentelor acestora predate la punctele de colectare, la
distribuitori, la reciclatori ori la producatori

reprezentant autorizat

H.G. 1057/2001

persoana juridica cu sediul in Romania, desemnata de producator sa actioneze in numele sdu

reutilizare

H.G. 2406 / 2004

orice operatiune prin care componentele vehiculelor scoase din uz sunt utilizate in acelasi scop pentru care au fost
concepute

reutilizarea ambalajelor

H.G. 621 / 2005

orice operatiune prin care un ambalaj care a fost conceput si creat pentru a putea indeplini in cursul ciclului sau de viata
un numar minim de rotatii este reutilizat intr-un scop identic celui pentru care a fost conceput, recurgandu-se sau nu la
produse auxiliare existente pe piata, care permit reumplerea ambalajului insusi; un asemenea ambalaj reutilizat va
deveni deseu de ambalaj atunci cand nu va mai putea fi reutilizat;
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Termenul

Act Normativ

Definitia

reziduu

H.G. 128 / 2002 modificata si
completatd cu
H.G. 268 / 2005

orice material lichid sau solid, inclusiv cenusa de vatra si zgura; cenusi volante si praf de cazan; produsi solizi de reactie
de la tratarea gazelor; namol de la tratarea apelor uzate; catalizatori consumati si carbune activ epuizat, definit ca deseu
in anexa nr. | A la Ordonanta de Urgentad a Guvernului nr. 78/ 2000, aprobata cu modificari prin Legea nr. 426/ 2001, care
este generat prin procesul de incinerare sau coincinerare, tratarea gazului de ardere si a apei uzate sau din alte procese
ale instalatiei de incinerare ori coincinerare

reziduuri din statia
de epurare a apelor

Ordin MMPA 1215/2003

reziduurile din statia de epurare a apelor includ reziduuri de la denisipatoare si separatoare de grasimi, site si reziduuri
de la curatarea conductelor si drenurilor

sistem , depozit”

H.G. 1057/2001

sistemul prin care cumparatorul, la cumpararea unei baterii si/sau a unui acumulator pentru autovehicul, plateste
vanzatorului o suma de bani care ii este rambursatd atunci cand bateria si/sau acumulatorul uzat cu electrolitul in el este
returnat persoanelor juridice care comercializeaza baterii si/sau acumulatori pentru autovehicule.

sistem-depozit

H.G. 621/2005

sistem prin care cumparatorul, la achizitionarea unui produs ambalat in ambalaj reutilizabil, plateste vanzatorului o suma
de bani care 1i este rambursatd atunci cand ambalajul este returnat;

sistemul de gestionare
a degseurilor

Ordin MSF 219/2002

totalitatea activitatilor de colectare separata la locul de producere, ambalare, depozitare intermediara, transport si
eliminare finala

solicitant

H.G. 349 / 2005

orice persoana care solicita un acord de mediu sau o autorizatie pentru depozitarea deseurilor, conform prevederilor
prezentei hotarari

stat de tranzit

Legea 6/1991

orice stat, altul decat statul exportator sau importator, prin care se planificd sau se efectueaza o deplasare transfrontiera
a deseurilor periculoase sau a altor reziduuri

stat exportator

Legea 6/ 1991

partea care planifica initierea sau initiaza deplasarea transfrontiera a deseurilor periculoase sau a altor reziduuri

stat importator

Legea 6/1991

partea pentru care se planifica sau se efectueaza deplasarea transfrontiera a deseurilor periculoase sau a altor reziduuri,
n scopul eliminarii lor sau transbordarii inainte de a fi eliminate intr-o zona ce nu se afla sub jurisdictia nationala a nici
unui stat

stat importator

Legea 6/1991

partea pentru care se planifica sau se efectueaza deplasarea transfrontierd a deseurilor periculoase sau a altor reziduuri,
in scopul eliminarii lor sau transbordarii inainte de a fi eliminate intr-o zona ce nu se afla sub jurisdictia nationala a nici
unui stat

state interesate

Legea 6/1991

partile care sunt state exportatoare sau importatoare si de tranzit, fie ca sunt sau nu parti la prezenta conventie

studiu agrochimic special

Ordin MAPAM 49/ 2004

studiul agrochimic completat cu datele privind incarcarea solului si plantei cu elementele poluante

substanta periculoasa

H.G. 2406 / 2004

orice substanta considerata periculoasa potrivit art. 7 din Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr. 200/2000 privind
clasificarea, etichetarea si ambalarea substantelor si preparatelor chimice periculoase, aprobata cu modificari prin Legea
nr. 451/2001

substanta periculoasa

0.U.G. 195/2005

Orice substanta clasificata ca periculoasa de legislatia specifica in vigoare din domeniul chimicalelor;

substanta sau preparat
periculos

H.G. 448 / 2005

orice substanta sau preparat definit potrivit dispozitiilor art. 7 din Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr. 200/2000
privind clasificarea, etichetarea si ambalarea substantelor si preparatelor chimice periculoase, aprobata cu modificari
prin Legea nr. 451/2001, si ale Hotararii Guvernului nr. 92/2003 pentru aprobarea Normelor metodologice privind
clasificarea, etichetarea si ambalarea preparatelor chimice periculoase.
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Termenul Act Normativ Definitia

administratorul sau detinatorul cu titlu al unei proprietati ori arendasul care detine proprietatea in urma unui contract

titularul proprietatii Legea 426/ 2001 E:Ie arerjdarve savu de Iocatie.. 'PrevedAeriIe prezentei ordor\ante dg urgenta <.:u pr'ivire [a detinatorii pr.opuriet.étii se.v.or aplica
in egala masura responsabililor cu intretinerea drumurilor publice, proprietarilor cdilor ferate, detinatorilor micilor
porturi si ai zonelor de recreere in aer liber

trafic ilicit Legea 6/1991 orice deplasare transfrontiera a deseurilor periculoase sau a altor reziduuri, asa cum este specificata in art. 9.

tratare Legea 426/ 2001 totalitatea Procgselor fizice, chimice §.i'bjologice Fare schimba cara'cjceristicile deseurilor, in scopul reducerii volumului si
caracterului periculos al acestora, facilitand manipularea sau valorificarea lor

tratare H.G. 349 / 2005 definitd in anexa nr. 1A la Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr. 78/ 2000, aprobata cu modificari prin Legea nr. 426/
2001.

tratare H.G. 448 / 2005 orice o.peratiune ef.ecfcuaté dupa pred.areja DEEE unei in.stalatii pentru depoluare, d.e.montar-e, sféré.mz.are, valorificare sau
pregatire pentru eliminare, precum si orice altd operatiune efectuata pentru valorificarea si/sau eliminarea DEEE;
orice activitate desfasurata dupa ce vehiculul scos din uz a fost predat unui agent economic care desfdasoara activitati de

tratare H.G. 2406 / 2004 depoluare, dezmembrare, taiere, maruntire, valorificare sau pregatire pentru eliminarea deseurilor maruntite, precum si
orice alta operatiune efectuata in vederea valorificarii si/sau eliminarii vehiculelor scoase din uz si a componentelor lor

tratare H.G. 162/2002 definita in anexa nr. | A la Ordonanta de urgenta a Guvernului nr.78/2000, aprobata cu modificari prin Legea nr.
426/2001.

unitatea sanitara OMSF 219/2002 orice unitate publica sau privata care desfasoara activitati cu profil sanitar

Ordin MMGA 344/2004

utilizare Ordin MAPAM 49/ 2004

imprastierea namolurilor pe soluri sau orice alta aplicare a namolurilor pe si in soluri

Ordin MAPAM 49/ 2004

utilizator de namol Ordin MMGA 344/2004

orice persoana fizica sau juridica autorizata, implicata in incarcarea, transportul, depozitarea, imprastierea si
incorporarea namolului in terenul agricol al beneficiarului;

H.G. 128 / 2002 modificatd si

masa exprimata in termenii parametrilor specifici, concentratia si/ sau nivelul unei emisii, care nu poate fi depasit in

valori limitd de emisie completatd cu cursul uneia sau mai multor perioade de tim
H.G. 268 / 2005 P -
valorificare Legea 426/ 2001 orice operatiune mentionata n anexa nr. Il B;
- Orice operatie aplicabild deseurilor de ambalaje, prevazuta in anexa nr. Il B la Ordonanta de Urgentd a Guvernului
lorif H.G. 621/2 ’ o . . o .. ’ ’
valoriticare G. 621/2005 nr.78/2000 aprobata cu modificari si completari prin Legea nr.426/2001
valorificare H.G. 448 / 2005 oricare dvlntre opt.er.atulu.nl.le apllcabvllt.e pr.evazute in anexa nr. Il B la Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr. 78/2000,
aprobata cu modificari si completari prin Legea nr. 426/2001
- - — < - B < nr. 7872 <
valorificare H.G. 2406 / 2004 orlca'rfe Ejlr\t!’e operatluuhlle'prevazute in anexa nr. |l B la Ordonanta de Urgentd a Guvernului nr. 78/2000, aprobata cu
modificari si completari prin Legea nr. 426/2001;
valorificare Legea 426/2001 orice operatiune mentionata in anexa nr. 11 B

H.G. 2406 / 2004

valorificare energetica H.G. 621/2005

utilizarea deseurilor combustibile ca mijloc de generare a energiei, prin incinerare directa sau coincinerare, cu sau fara
alte deseuri, dar cu recuperarea caldurii
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Termenul

Act Normativ

Definitia

vehicul

H.G. 2406 / 2004

orice vehicul apartinand categoriilor M sau N, precum si vehiculele cu 3 roti, astfel cum sunt definite prin Ordinul
Ministrului Lucrdrilor Publice, Transporturilor si Locuintei nr. 211/2003 pentru aprobarea Reglementarilor privind
conditiile tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca vehiculele rutiere in vederea admiterii in circulatie pe drumurile
publice din Romania - RNTR 2, cu modificarile si completarile ulterioare, cu exceptia mototriciclurilor

vehicul scos din uz

H.G. 2406 / 2004

un vehicul devenit deseu, in sensul definitiei din anexa nr. | A la Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr. 78/2000 privind
regimul deseurilor, aprobata cu modificari si completari prin Legea nr. 426/2001

zgurd/cenusa

H.G. 621/2005

Termen folosit pentru reziduuri de combustibile topite sau sinterizate.

zona aflata sub jurisdictia
nationala a unui stat

Legea 6/ 1991

este orice zona terestra, maritima sau aeriand asupra cdreia un stat si exercita competenta administrativa si legislativa,
in conformitate cu legile internationale cu privire la protectia sanatatii omului si a mediului inconjurdtor.

zona sau instalatie

H.G. 173/ 2000

este o0 zona sau instalatie pentru eliminarea deseurilor periculoase sau a altor deseuri

zona sau instalatie
aprobata

H.G. 173/ 2000

este 0 zona sau instalatie pentru eliminarea deseurilor periculoase sau a altor reziduuri, care are autorizatia sau
permisiunea sa opereze in acest scop, autorizatie emisa de o autoritate competenta a statului in care se afla instalatia
sau zona respectiva de eliminare

zona aflata sub jurisdictia
nationala a unui stat

Legea 6/1991

este orice zond terestra, maritima sau aeriand asupra careia un stat isi exercita competenta administrativa si legislativa,
in conformitate cu legile internationale cu privire la protectia sanatatii omului si a mediului inconjurator

zona construibila

Legea 426/ 2001

suprafata pentru care s-a elaborat si s-a aprobat un plan de urbanizare, un plan de constructie pentru o cladire sau un
magazin, dar si o suprafatd in perimetrul careia constructiile sunt sistate pe durata elaborarii planului de urbanizare sau
a planului de constructie

zona construibila

Legea 426/2001

suprafata pentru care s-a elaborat si s-a aprobat un plan de urbanizare, un plan de constructie pentru o cladire sau un
magazin, dar si o suprafatd in perimetrul careia constructiile sunt sistate pe durata elaborarii planului de urbanizare sau
a planului de constructie

zona sau instalatie
aprobata

HG 173/2000

este o0 zona sau instalatie pentru eliminarea deseurilor periculoase, sau a altor reziduuri, care are autorizatia sau
permisiunea sa opereze in acest scop, autorizatie emisa de o autoritate competenta a statului in care se afla instalatia
sau zona respectiva de eliminare

zona umeda

0.U.G. 195 / 2005

intindere de balti, mlastini, turbarii, de ape naturale sau artificiale, permanente sau temporare, unde apa este statatoare
sau curgatoare, dulce, salmastra sau sarata, inclusiv intinderea de apa marina a carei adancime la reflux nu depaseste 6
m.

Notd: Avdnd in vedere ca definitiile din legislatia europeand nu sunt incG armonizate, ele au fost preluate ca atare si in legislatia roméneascd si au intelesul cuprins in actul

normativ care il defineste
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4 ANEXA 4 - ALTERNATIVE TEHNICE DE GESTIONARE A DESEURILOR

4.1 Alternative de colectare

4.1.1 Colectarea non-selectivd

Sistemul de colectare a deseurilor non-selectiva este sistemul cel mai usor de realizat. Tn acest sistem
fractile de deseuri sunt colectate fara selectare intr-un singur recipient, astfel Tncat transportul
deseurilor poate fi efectuat cu un singur vehicul. In ciuda faptului cd acest sistem se poate realiza cu
resurse si costuri cele mai scazute, se poate afirma ca acesta este unul foarte invechit in zilele noastre.
Impactul negativ al acestui sistem asupra mediului Tnconjurator in raport cu sistemele selective este
foarte ridicat. in térile cu economii dezvoltate, sistemele de colectare non-selective se transformé in din

ce Tn ce mai mult Tn sisteme selective de colectare.

4.1.2 Colectarea selectiva
Colectarea selectiva a deseurilor reciclabile (inclusiv deseuri de ambalaje) se poate realiza individual,
prin puncte sau centre de colectare. Colectarea individuala se poate realiza fie in amestec, fie pe tip de

material.

Analizand situatia actuala din judetul Constanta, un astfel de sistem de colectare selectiva individuala ar
necesita un efort investitional mult prea mare in perioada 2007-2015, cand sunt necesare investitii si

pentru atingerea altor tinte, depasindu-se astfel pragul de suportabilitate al populatiei.

Sistemul de colectare selectiva propus este de aceea o combinatie de colectare la punct fix si colectare

individuala, fiind Thsa necesare studii de fezabilitate.

Hartia si cartonul, din cauza tintelor foarte ridicate de reciclare si a cerintelor de calitate impuse de

reciclatori, vor fi colectate separat.

Modul de colectare a deseurilor va fi stabilit prin studiile de fezabilitate pentru fiecare localitate a

judetului, pentru a determina solutia optima.

Compozitia deseurilor menajere generate de populatie este foarte variatd, cantitatea si fractiile de
deseuri continute n cantitatea totala fiind direct influentata de tipul localitatii (mediu urban, rural).
Deseurile menajere contin intr-un procent destul de ridicat deseuri organice, biodegradabile, respectiv

un tot mai mare procent de deseuri periculoase.

Fractiile mentionate reprezinta sursa de materie prima secundara importanta pentru economie. Prin
colectare selectiva, cantitatea de deseuri depozitate se reduce considerabil, respectiv impactul asupra
mediului inconjurdtor a deseurilor depozitate poate fi diminuat, astfel colectare selectiva fiind activitati
foarte importante. Totodatd este important ca valorificarea deseurilor colectate selectiv sa fie

solutionata din urmatoarele motive:
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e costurile colectarii selective a deseurilor sunt semnificativ mai ridicat decat colectarea non-
selectiva, astfel incat, daca aceste deseuri nu sunt valorificate, aceste costuri suplimentare nu
sunt justificate;

e suportul populatiei fata de acest sistem poate fi pierdut si prin urmare sistemul de colectare

selectiva va fi compromis (nu poate functiona).

Pentru implementarea sistemului de colectare selectiva a deseurilor existd mai multe metode
implementate si functionale. O mare parte din aceste metode, cu unele simplificari, sunt folosite si in

sistemele de colectare non-selectiva.

4.1.2.1 Sistem pubeld umedd/pubeld uscatd

Acest sistem hibrid, a fost si este folosit cu succes in Europa si a devenit Tn multe zone (in special rurale),

sistemul preferat de colectare.

Colectarea DMS se realizeaza selectiv de catre populatie dupa cum urmeaza:
- DMS mixt in ,pubela umeda”

- fractiile reciclabile: hartie, carton, metale, plastic in pubela uscata

Sistemul poate fi extins astfel:
- o pubeld mica pentru: DEEE mici, baterii si alte deseuri periculoase
- 0 pubela mica sau un container comun pentru sticla,

- saci galbeni speciali (sau pubele maro) pentru deseuri verzi sezoniere.

4.1.2.2 Colectare prin saci

Principiul colectarii selective prin saci este cd deseurile menajere reciclabile sunt colectate de la
populatie in saci distribuiti de companiile de transport. Aceasta metoda este folosita Tn zonele unde
densitatea populatiei este redusa, astfel recipientele de colectare selectiva amplasate in locuri speciale
nu sunt rentabile. Astfel de zone pot fi zonele rezidentiale din orase cu case particulare, sau localitati
rurale cu populatie redusa. Acest sistem, din punct de vedere al randamentului, este mult inferior

sistemului cu recipiente special amplasate.

Tabelul 6 — Avantajele si dezavantajele sistemului de colectare prin saci

Avantaje Dezavantaje
e  costuri de colectare reduse; e este usor de implementat, costurile investitiei
e  prezintda mai putine probleme de igiena; initiale sunt reduse.
e materialul sacilor de colectare poate fi reciclat cu | ® costurile de fabricatie a sacilor este ridicatd, astfel
usurinta costurile de functionare este destul de ridicata,
e manipularea (incarcarea) poate fi realizatda doar
manual,
e deschiderea, si manipularea sacilor este anevoios
(dificil).
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4.1.2.3 Recipiente special amplasate, insule de colectare

Recipientele special amplasate si insulele de colectare pot fi mijloacele cele mai eficiente de

implementare a unui sistem de colectare selectiva.

Fractiile de deseuri care se preteaza la acest sistem de colectare selectiva sunt:
e deseuri de hartie si carton;
e deseuri de materiale plastice;
e deseuri de sticl3,
e deseuri de metale,

e deseuri organice biodegradabile.

Considerand ca zona de colectare experimentalda este de 250 m, recipientele (insulele) trebuie
amplasate relativ des. Aceasta metoda poate fi foarte eficient in zonele cu populatie densa (de ex.
cartiere cu blocuri). Investitia initiala este destul de semnificativa, din cauza construirii unui numar mare

de insule, si achizitionarii de recipiente de colectare, respectiv de utilaje de transport.

Insulele de colectare sunt amplasamente pe teren public, in zone rezidentiale, fara supraveghere,
disponibile permanent, cu recipiente standardizate, pentru diferite fractii reciclabile din deseurile

menajere.

Insulele de colectare sunt in general alcatuite din 4 containere standardizate (de capacitati diferite)
pentru colectarea selectiva a sticlei, hartiei, metalelor si a materialelor plastice (flacoane PET). Prin
culorile diferite ale containerelor, respectiv prin marcajele diferite si conventionale se asigura
identificarea tipurilor de deseuri colectabile. Instalarea insulelor de colectare este recomandatad in
localitatile cu minim 800 de locuitori, in zonele cele mai frecventate (magazine, institutii publice etc.).

Este de recomandata instalarea unei insule pentru fiecare 800 de locuitori.

4.1.2.4 Centre de colectare

Centrele de colectare sunt zone de preluare si stocare in mod izolat a deseurilor menajere reciclabile
colectate selectiv, respectiv a deseurilor periculoase din deseurile menajere, pana la transferul acestora
in locatiile de tratare si/sau eliminare specifice. Tn aceste centre, obiectivele de colectare vor fi
amplasate pe zone betonate, asfaltate, delimitate cu gard si poarta de acces. Centrele de colectare vor

avea cel putin 1 persoana permanent pentru asigurarea pazei.

n cadrul centrelor de colectare vor fi preluate si stocate gratuit deseurile reciclabile colectate prin aport
voluntar de la persoanele fizice si juridice dar in cantitati definite si limitate. Tipurile de deseuri

acceptate de centrele de colectare pot fi:

e sticla;
e hartie;
e plastic;
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e deseuriverzi;

e deseuri textile;

e deseuri de metale (este de recomandat selectarea separata a metalelor magnetizabile, respectiv
celelalte metale);

e deseuri din constructii si demolari;

e anvelope uzate;

¢ mobil3, alte deseuri voluminoase;

e deseuriinerte;

e DEEE;

e deseuri periculoase (medicamente, acumulatori, baterii etc.)

n cadrul centrelor de colectare trebuie asigurate zonele de colectare cele mai mari pentru deseurile de
hartie, deseurile de plastic, deseurile biodegradabile de deseuri verzi si cele lemnoase, respectiv pentru
deseurile inerte. Este foarte important ca forma, culoarea si etichetele recipientelor sa fie identice si sa
existe consecventa in fiecare faza de colectare a deseurilor: in locuinte, pe parcursul transportului si in
cadrul centrelor de colectare. Marimea, orificiile , materialul si forma recipientelor vor fi determinate in

functie de tipurile de deseuri colectate in acestea.

Este recomandat ca pentru deseurile de ambalaj s3 fie utilizat un recipient de minim 1,1 m?, iar pentru

deseurile verzi si lemnoase containerele de 7-20 m® sunt cele mai recomandate.

Deseurile menajere periculoase pot fi urmatoarele: acumulatori, anvelope, vopsele, diluanti, pesticide si
ambalajele acestora etc. Pentru colectarea deseurilor periculoase sunt necesare recipiente si spatii de
depozitare speciale, care trebuie sa corespunda cu cerintele impuse de legislatia in vigoare. Sunt doua
posibilitati pentru a raspunde acestor cerinte:

1. Tn cadrul centrului de colectare s3 se delimiteze o suprafatd de 20-50 m? care va fi acoperit3, si
protejata impotriva precipitatiilor. Suprafata trebuie amenajata cu pavaj impermeabil rezistent
la acizi, chimicale si hidrocarburi. Trebuie realizat un vas colector cu sistem de colectare
impermeabilizat, si panta pentru scurgere corespunzatoare.

2. A doua posibilitate este de amplasare in cadrul centrelor de colectare a unor containere
prefabricate pentru deseuri periculoase de dimensiuni mari (10-30 m>) care prin constructia
compacta respecta cerintele legislatiei in vigoare. Containerele vor fi dotate cu protectie
impotriva atacului hidrocarburilor, acizilor si a altor substante chimice, respectiv cu sistem de
colectare a levigatului. Tn acest caz containerul poate s& inlocuiascd suprafetele de depozitare
acoperite. Tn ambele cazuri acumulatoarele trebuie colectate in recipiente etanse, rezistente la
acizi.

Centrele de colectare trebuie realizate astfel Tncat sa permita manevrarea facila a utilajelor, si a

vehiculelor de transport. Suprafata necesara pentru un centru de colectare care gestioneaza un volum
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de 5.000 m® de deseuri anual trebuie s& fie de cel putin de 900 m? (recomandat pana la 1.200 m?).
Centrele de colectare trebuie delimitate de garduri de protectie si poarta de acces pentru circulatia

mijloacelor de transport.

Populatia poate sa aiba acces in incinta in timpul programului de functionare. Este necesara asigurarea
utilitatilor cum ar fi: drum de acces, electricitate, apa potabild, canalizare si telecomunicatii. Suprafata
de depozitare, respectiv cdile de acces din cadrul centrelor de colectare trebuie amenajate cu pavaje
rigide (asfalt, beton). Suprafata amenajatd cu pavaje poate sa atingda un procent de 70-80 % din
suprafata totald. Este recomandata utilizarea dispozitivelor de diminuare a zgomotului, respectiv centrul
de colectare trebuie sa corespunda si cerintelor estetice prin realizarea de zone verzi cu arbusti, gazon
etc. Pentru personalul de deservire trebuie asigurat un spatiu administrativ de cel putin 15-20 m? cu
incalzire, asigurat cu sisteme de inchidere si protectie, dotat cu toate echipamentele necesare
desfasurarii activitatilor. Centrele de colectare trebuie dotate cu urmatoarele:

e 1 container de 5 m®pentru colectarea deseurilor plastice;

e 1 container de 5 m®pentru colectarea deseurilor de hartie;

e containerede 1,1 m? pentru colectarea deseurile de sticla;

e 1 container de 1,1 m’ pentru colectarea deseurilor textile;

e 1 container de 1,1 m? pentru colectarea deseurilor de fier si otel;

e 1 container de 1,1 m? pentru colectarea altor deseuri din metale (in general aluminiu);

e containere speciale de 0,55 m® pentru colectarea deseurilor periculoase;

e 1 container special de 1,1 m?® pentru colectarea deseurilor periculoase (medicamente si alte

deseuri periculoase menajere);
e 1 container de 7 m® pentru colectarea deseurilor de mobil3 si alte vechituri;
e 1 container de 7 m® pentru colectarea deseurilor verzi bune pentru compostare;

e 1 container de 20 m* pentru colectarea deseurilor inerte.

in functie de utilizarea acestor containere, prin experienta acumulatd pe parcursul functiondrii,
recomandam schimbarea functiei pe fractii a containerelor in functie de necesitati pentru functionare
optima. (ex. daca deseurile verzi sunt intr-o cantitate insemnata, dar cantitatea deseurilor inerte este

redusad, atunci functia celor doua containere poate fi schimbata).

Centrele de colectare trebuie amplasate, in masura posibilitatilor, Tn apropierea zonelor cu populatie
densd, peste 10.000 de locuitori. in judetul Constanta sunt 8 localititi unde numarul locuitorilor
rezidenti depaseste 10.000. Tn orasele mari, cu un numéir de 50.000 de locuitori, recomanddm
amplasarea a doua centre de colectare, iar pentru un numar de 100.000 locuitori, 3 centre de colectare.
Cu fie care 100.000 de locuitori in plus se recomand3 amenajarea unui centru de colectare aditional. in
centrele de colectare prin depozitarea selectiva a deseurilor se favorizeaza pregatirea materiilor prime

secundare usor valorificabile, necontaminate si neamestecate.
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4.1.3 Colectare, din poartd in poartd"
Aceasta optiune propune colectarea deseurilor din locuinte individuale si apartamente. Sistemul se
bazeaza fie pe saci de colectare, fie pe recipiente de colectare. Beneficiile acestui sistem sunt:
- confortul locatarilor;
- dorinta locuitorilor de a-si asuma raspunderea depozitarii adecvate a deseurilor Thainte de
colectarea acestora.

Principalul dezavantaj este ca necesita costuri mai mari decat sistemele bazate pe europubele.

4.1.4 Europubele de 80, 120 sau 240 litri in vecindtatea locuintelor
Aceasta optiune presupune folosirea unor recipiente cu roti pentru colectarea deseurilor. Beneficiile

acestei optiuni sunt: uzare mica a pubelelor si confort imbunatatit pentru locuitori.

4.1.5 Containere cu roti, de capacitate 1100 litri

Acest sistem permite stocarea unui volum mai mare de deseuri. Utilizarea acestui sistem este des
intalnita Tn Europa de Est si este preferat de multi operatori privati. Beneficiile includ rezistenta
containerelor si un confort relativ pentru locuitori. Aceste containere sunt mai greu de manevrat in

comparatie cu europubelele.

4.1.6 Mini-autogunoiere in apropierea apartamentelor
in acest sistem, mini-autogunoierele sunt golite in vehiculele de colectare, permitand stocarea unor

volume mari de deseuri.

4.1.7 Mini-autogunoiere pentru transfer
n acest sistem, mini-basculantele sunt incircate in vehiculele de colectare. Acest sistem este folosit

indeosebi in Europa de Est. Sistemul nu favorizeaza eficienta si calitatea serviciilor.

4.1.8 Colectarea cu vehicule cu remorca
Tractoarele cu remorca sunt o optiune practica pentru zonele rurale. Sistemul are avantajul accesului pe

strazi nepavate, intretinerii si reparatiilor usoare a vehiculelor, insa este mai costisitor.

4.1.9 Statii de transfer

Statiile de transfer sunt facilitati speciale de gestiune a deseurilor in care deseurile municipale sunt
colectate de pe un areal mare si transferate apoi prin intermediul altor vehicule si recipiente speciale
(containere roll-off de mare capacitate). Utilizarea statiilor de transfer duce la micsorarea costurilor de
transport si a celor investitionale prin eliminarea construirii de noi depozite conforme pentru fiecare
localitate. Tn general, statiile de transfer sunt construite pentru arii de aprox. 60Km? si volumele anuale
de deseuri ating cifra de 10.000 tone. Pentru volume si distante mai mici, transportul direct cu camionul
este Tnca utilizat si nu implica mari costuri de operare. Ar trebui reamintit faptul ca statiile de transfer

adauga un pret de 4-5 €/t la costul initial de colectare a deseurilor. Pentru a fi justificate din punct de
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vedere economic, statiile de transfer ar trebui sd genereze economii de transport mai mari decdt
costurile operationale. Statiile de transfer pot ajunge la costuri de constructie de la 500.000 la 2.000.000

euro si in mod normal au nevoie de urmatoarele:

electricitate si alte utilitati, protectie de incendiu;

personal de paza care sa verifice deseurile, puncte de cantarire;
e echipamente de compactare a deseurilor sau containere;
e prevederi pentru apa uzata;
e zone de incarcare si descarcare usor de folosit si de operat.
n plus, pentru a eficientiza managementul deseurilor, statiile de transfer vor putea fi completate cu:

e statie de sortare pentru fractiile reciclabile din deseurile municipale: PET, sticla, hartie, metale,

statie de compost

depozite de deseuri voluminoase

depozite de DEEE

depozite de deseuri periculoase din gospodarii

e statie de tratare a deseurilor din constructii si demolari

Statiile de transfer sunt costisitoare atat in operare cat si Tn constructie. Acestea ar trebui instalate
numai in locurile in care este justificata prezenta lor din punct de vedere economic si nu ar trebui

considerate ca o solutie politica pentru inchiderea unor depozite locale neconforme.

4.1.10 Sortarea deseurilor de ambalaje in vederea recicldrii
Materialele din ambalaje reprezinta un procent important (aprox. 15%) in totalul deseurilor menajere si
similare din comert si industrie. O mare parte din ambalaje/ deseuri din ambalaje este recuperabila cand

este stabilit si organizat un sistem eficient de sortare.

Adevarata provocare o reprezinta colectarea si recuperarea deseurilor din ambalaje in mod economic-
date fiind abilitatea judetului de a plati si faptul ca majoritatea schemelor de colectare si sortare nu fsi

acopera costurile de operare.

O a doua problema ce trebuie luata in considerare o reprezinta tehnologia ce urmeaza a fi folosita,
avand in vedere multele solutii posibile existente (gradul de automatizare, procentul colectat, sortarea
in gospodarie vs. sortarea in centre etc.) Scopul unei instalatii de sortare este separarea din amestecul

de deseuri municipale si din comert a fractiilor valorificabile de material.

Principalele materiale sortate sunt:
- hartia si cartonul

- plasticul

sticla

- lemnul si metalele
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Instalatiile de sortare a deseurilor de ambalaje colectate in amestec (plastic, sticld, metale etc.) sunt
instalatii mai complexe din punct de vedere constructiv decat instalatiile de sortare a hartiei. In urma
procesului de sortare rezulta:

- deseuri care sunt valorificate material - 60%;

- deseuri care sunt valorificate energetic - 15%;

- o parte din resturile de sortare, materialele neutilizabile si cele cu continut de poluanti, care

trebuie eliminate - 25%.

4.2 Alternative de transport

Colectarea, ca activitate logistica ridica numeroase si complexe probleme. O importanta majora pentru
definirea si implementarea unui sistem eficient de colectare si transport a deseurilor, o are definirea
traseelor optime de colectare (transportul deseurilor). Pentru proiectarea unui sistem de colectare si

transport trebuiesc luati in considerare factorii prezentati in Tabelul 7.

Problema consta in elaborarea traseelor de colectare optime si stabilirea frecventelor de colectare (ex.
de doua ori pe saptamana in zonele cu blocuri, o data pe saptamana in sate etc.), astfel incat utilajele
disponibile sa fie utilizate la maximum, iar cheltuielile de functionare sa fie cat mai reduse. Pentru
solutionarea problemei au un rol decisiv procedurile si metodele de calcul matematice folosite pentru

probleme de transport.

Tabelul 7 - Factorii necesari pentru proiectarea unui sistem de transport a deseurilor

(I:“r: Factor principal Sub-factori
1. Cantitatea si structura e cantitdtile de deseuri generate
deseurilor colectate e ponderea fractiilor specifice (deseuri reciclabile,
deseuri periculoase, deseuri din constructii si demolari etc.)
2. Localizare e zonelor dens, mediu sau slab populate;
e tipul localitatii (sate, comune, orase, zone rezidentiale de case,
cartiere de blocuri etc.)
3. Utilaje e numarul utilajelor;
e capacitate de transport;
e tipul de recipiente pot fi transportate cu utilajele disponibile;
e ce tipuri de recipiente pot fi utilizati pentru colectare;
e care este randamentul de compactare a utilajelor;
e posibilitatea de a transporta diferite fractiuni.
4. Date privind zonele e lungimea rutelor de colectare/transport;
de colectare e calitatea si tipul rutelor de colectare/transport;
e numarul recipientelor in care se colecteaza etc.
5. Date privind facilitatile de |e localizarea si distantele pana la aceste facilitati;
transfer/tratare/eliminare |e tipuri de deseuri (fractii) care pot fi tratate/eliminate;
e capacitate de depozitare;
e capacitatea de tratare/eliminare
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Trebuie tinut cont si de faptul ca prin utilizarea la nivel regional a depozitelor de deseuri, a
incineratoarelor si a celorlalte facilitati de tratare/eliminare a deseurilor, distanta de transport a
deseurilor va fi mai mare, timpul de transport va creste si astfel utilajele moderne de transport, cu
randament ridicat de compactare vor avea un rol mai important, chiar daca acest aspect duce la un efort

investitional initial foarte mare.

Astfel, este recomandat ca masinile cu sasiuri speciale (pt. deseurile municipale) sa fie dotate cu
motoare cu norma de poluare cel putin EURO-3, respectiv cu suprastructuri cu capacitati de compactare
nominald de 1:5 si cu sistem de fincdrcare/golire si bene adecvate pentru toate recipientele
standardizate utilizate. Volumul suprastructurii va determina capacitatea de deseuri transportabile, dar

totodatd va limita domeniul de utilizare. O suprastructurd obisnuitd are un volum de 16 m°.

Diferitele fractii de deseuri, respectiv diferitele recipiente de colectare necesita diferite metode de
colectare si transport. Astfel:

e Pentru transportarea deseurilor mixte in statii de tratare a deseurilor, statii de transfer sau
depozite ecologice, este recomandata utilizarea vehiculelor cu suprastructura inchisa si cu o
capacitate de compactare de 1:5 prin presare sau rotatie. Vehiculule de colectare trebuie sa
poatd manevra (incirca) de la pubele de 110 litri pan3 la containere de 1,1 m°.

e Transportarea fractiei reciclabile (uscate) in centrele judetene este recomandata a fi realizata
prin mijloace de transport inchise fara compactare sau in cazul in care deseurile de sticla sunt
manevrate (tratate) diferit, cu utilaje cu capacitate de compactare de 1:2.

e Pentru transportul deseurilor generate in institutii, colectate in containere separate, respectiv
pentru deseurile din constructii si demolari, trebuie utilizate vehicule pentru transportul
containerelor.

e Pentru transportul deseurilor de la insulele de colectare, respectiv a containerelor de la centrele
de colectare recomandam utilizarea vehiculelor cu suprastructura speciala;

o Pentru containerele mici (5-7 m®) se recomands utilizarea suprastructurii cu elevatoare
pe lant.

o Pentru containerele mari (20-30 m®) suprastructuri cu sistem elevator cu carlig (roll-
on/roll-off).

e Transportul deseurilor colectate selectiv de la populatie va fi realizat cu ajutorul unor vehicule
speciale, compartimentate pentru urmatoarele tipuri de deseuri: metale, plastic, sticld, hartie.
Se propune o frecventa de colectare initiald de 2-3 ori pe saptamana, care va putea fi ajustata
pe parcursul functionarii sistemului.

e Transportul containerelor de 20-30 m® umplute cu fractii mixte de deseuri reciclabile, cu deseuri
din constructii si demolari din statiile de transfer sau centrele de colectare trebuie realizate cu

masini echipate cu suprastructuri cu elevatoare cu carlig (roll-on/roll-off).
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e Transportul deseurilor periculoase de la centrele de colectare trebuie sa fie realizat de catre
operatori de transport autorizati, cu vehicule avand suprastructura inchisa. La transportul
deseurilor periculoase trebuie procedat conform legislatiilor Tn vigoare, acordandu-se o atentie

deosebita asupra documentatelor de transport.

4.3 Alternative de tratare a deseurilor

Pentru atingerea tintelor propuse in acest plan, recomandam ca gestionarea deseurilor in judetul
Constanta sa fie realizata prin aplicarea conceptului de ,gestiune integrata a deseurilor”, caz in care
riscurile de mediu pot fi minimalizate. Scopul primordial al oricarui plan de gestionare a deseurilor ar fi
eliminarea generarii deseurilor la sursa, dar deoarece acest lucru nu este posibil Tn totalitate,
diminuarea cantitatii de deseuri ramane scopul principal. La nivel industrial, este necesara elaborarea si
implementarea tehnologiilor care protejeaza mediul, care au un necesar energetic cat mai redus si care
duc la generarea unor cantititi mai mici de deseuri. in foarte multe cazuri, aceste tehnologii sunt
costisitoare si nu pot fi implementate din motive financiare. Chiar daca pornim de la premizele cele mai
favorabile, in toate situatiile, in urma oricarei activitati industriale sau casnice sunt generate diverse
cantitati de deseuri. Pana acum, unica solutie de eliminare a acestor deseuri o reprezenta depozitarea
acestora n conditii mai mult sau mai putin salubre. Prin colectarea selectiva a deseurilor, o serie de
componente pot fi valorificate, reducand astfel semnificativ, cantitatile eliminate prin depozitare.
Deseurile ramase dupa selectare trebuie tratate/eliminate conform celor mai bune practici. Numai in

acest mod, impactul asupra mediului poate fi diminuat.

Tratarea preliminara a deseurilor este procedura prin care poate fi redusa cantitatea de deseuri si

periculozitatea acestuia. Astfel deseurilor pot fi manipulate mai usor si devin direct recuperabile.

PROCEDURI DE TRATARE A DESEURILOR

Proceduri fizice Proceduri termice

Proceduri chimice Proceduri biologice

4 i
v
v'Separare pe faze v Neutralizare v'Compostare ' In.cm'e[are
v/Separarea componentelor v'Generare de biogaz v'Piroliza

v/Separare prin precipitare

v'Alte procedurifizice v Hidrolizs v'Recuperareametalelor
\\/Ingloba v Reductie prin metode biologice
v'Oxidatie

v'Oxidare chimica

v'Oxidare umeda

v'Oxidare supercriticd umeda
v'Oxidare prin ozon

v’ Metode electrochimice

(Alte metode chimice j

Figura 1 — Procedurile de tratare a deseurilor
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Tratarea deseurilor este un sistem tehnologic integrat alcatuit din proceduri aplicabile si separat, care
include colectarea deseurilor, depozitarea temporara, tratarea preliminara locala, transportul, respectiv
recuperarea, neutralizarea si monitoring post inchidere a depozitelor de deseuri. Procedurile de tratare
a deseurilor sunt prezentate in Figura 1. Procedurile prezentate pot fi aplicate atat individual cat si in

diverse combinatii.

4.3.1
4.3.1.1

Tratarea preliminard a deseurilor
Mdruntire

Maruntirea reprezinta trecerea unui material Intr-o granulatie mai find. Fiecare maruntire serveste
extinderii suprafetei exterioare specifice. Pentru alegerea utilajului potrivit pentru maruntire sunt
necesare urmatoarele informatii:

e proprietatile fizice ale materialului care trebuie maruntit precum granulatia initiald, consistenta,
duritatea, fragilitatea si fisionabilitatea scopul maruntirii, ca de exemplu, procesele fizice sau
chimice la care va fi supus materialul maruntit;

e caracteristicile necesare ale materialului maruntit precum marimea si distributia particulelor

maruntite, marimea medie a particulelor sau marimea specifica a particulelor.

Tabelul 8 - Tipurile de utilaje utilizate pentru mdruntire

Proprietati deseu

Tipul de deseuri

Tipuri de maruntire

Utilaj de maruntire

Material dur si mediu dur,
erodant puternic

Deseuri minerale, deseuri de
sticla, deseuri de constructii si
din ind. de constructii

Maruntire bruta

concasor cu falci
concasor cu role
concasor centrifug

Maruntire medie

concasor centrifug
concasor conic
concasor cu ciocane

Maruntire find

moara cu ciocane
moara tip prall

Material dur si mediu dur,
erodant

deseuri metalice (deseuri de
fonta, deseuri de tabla, deseuri
de aschiere, deseuri de cabluri)

Maruntire bruta

concasor
foarfeca hidraulica
concasor centrifuge

Maruntire medie

moara cu ciocane
moara de taiere
concasor cu role

Maruntire find

moara de taiere
moara cu ciocane

foarte putin erodant

Material mediu dur-moale,

Deseuri de hartie, textil, lemn,
plastic si cauciuc

Maruntire bruta

concasor cu ciocane

Maruntire medie

moara de taiere
moara cu ciocane

Maruntire fina

moara de taiere
moara tip prall
moara cu ciocane

Toate tipurile

de materiale
amestecate in
procente diferite

Deseuri mixte
industriale solide.

menajere si

Maruntire bruta

foarfeci hidraulice
concasor cu role
concasor cu coliziune

Maruntire medie

moara de taiere
moara cu ciocane

Maruntire fina

moara de taiere
moara de erodare
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Maruntirea este procedeul cel mai des utilizat pentru marirea suprafetei specifice a componentelor
deseurilor biodegradabile, in vederea grabirii procesului de tratare biologica (materialul se prepara
pentru descompunerea microbiana, iar marirea suprafetei duce la Tmbunatatita preluarii cantitatii
necesare de apa necesare pentru procesul biologic). Maruntirea poate fi aplicata la temperaturi
ambientale sau in conditii de congelare. Pentru maruntire se pot utiliza: mori rapide cu ciocane, mori
rapide sau lente de taiere, mori cu bile, tamburi rotativi, mori raspel si mori spiralate. Utilajele de
maruntire, testate si utilizate In domeniul gestionarii deseurilor si care de-a lungul celor 20 de ani s-au
dezvoltat la un nivel extrem de ridicat, sunt prezentate mai jos, precizdndu-se avantajele si

dezavantajele lor legate de instalatia de tratare a deseurilor.

Scopul procesului de maruntire este:
e Producerea granulelor corespunzatoare pentru proceduri urmatoare
e Separarea componentelor prin metode fizice (ex. cablurile electrice)

e Maruntire selectiva (marimea granulelor de deseuri este diferita in functie de componente)

4.3.1.1.1 Morile cu ciocane
Pentru maruntirea deseurilor municipale si de productie, precum deseurile din lemn si sticla morile cu
ciocane s-au dovedit a fi foarte eficiente. Ele se deosebesc, in principial, doar dupa tipul rotorului. Exista

mori orizontale si verticale cu ciocane montate flexibil.

Versiunea verticala a morii cu ciocane este caracterizata de un rotor vertical prevazut cu ciocane de
lovire. Acest tip de moara a fost conceput la sfarsitul anilor 50 special pentru tratarea deseurilor
menajere. Pentru a creste debitul acestei mori, care la inceput era scazut, se aspira aerul din interiorul
morii prin orificiul de evacuare. Astfel se pot marunti si partile din deseuri foarte usoare precum hartia

sau masele plastice.

Datorita faptului ca morile verticale cu ciocane nu au o limitare a granulatiei printr-un gratar, distributia
granulatiei se poate varia prin modificarea numarului de ciocane. Prin marirea numarului de ciocane

rezulta o granulatie mai find si un debit mai mic pe unitatea de timp.

4.3.1.1.2 Concasorul percutant

Concasorul percutant consta dintr-o carcasa sudata din mai multe parti din tabla sau profiluri din otel, al
carei interior este captusit cu placi de percutie. Arborele, care se roteste cu aproximativ 500-1000
rot/min este prevazut cu mai multe ciocane preschimbabile din otel rezistent la uzura. Arborele se
roteste intr-un lagar montat pe carcasa. Placile de percutie sunt asezate reglabil cu ajutorul unor pivoti.
Atat distanta dintre placile de percutie si ciocane, cat si inclinatia placilor sunt reglabile. La intrarea unor
componente care nu se pot marunti in spatiul de percutie placile de percutie pot fi ridicate iar

materialele nemaruntite sunt eliminate prin partea inferioara.
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Concasoarele percutante se alimenteaza prin partea superioara cu ajutorul benzilor transportoare, in
timp ce materialele maruntite se elimina prin partea inferioara. Materialul este preluat in concasor de
catre ciocane cu o viteza de aproximativ 25-40 m/s, si sunt lovite de placile de percutie de deasupra
arborelui. Placile de percutie sunt astfel aranjate, incat materialul sa fie adus Thapoi in circuitul de lovire.
Acest proces se repeta pana cand materialul este maruntit in asa masura incat sa poata trece prin
spatiul dintre arbore si placile de percutie, spatiu ce este reglat in functie de dimensiunea dorita a

particulelor.

In cazul concasoarelor percutante trebuie avut in vedere, de exemplu, la prelucrarea deseurilor din
constructii si demolari sa nu fie introdus beton cu armaturi de otel prea lungi, pentru ca acestea s-ar

putea fnvarti in jurul rotorului si ar duce la blocarea instalatiei.

4.3.1.1.3 Mori cu cutite sau tocdtoare

Moara poate fi cu arbore orizontal simplu sau dublu. Prin rotatia in sensuri diferite a arborilor dubli
prevazuti cu cutite materialul este atras intre cutite. Maruntirea are loc intre uneltele de tdiere
indiferent de tipul materialului: moale, elastic sau dur. Gradul de maruntire se fixeaza prin alegerea
distantei dintre cutite respectiv prin latimea dintilor la arborele cu cutite. Pentru maruntirea deseurilor
menajere distanta dorita dintre cutitele arborelui este de 0,1 mm si pentru a garanta succesul procesului
de tocare, nu trebuie sa depaseasca 0,8 mm. Daca gradul de maruntire nu este corespunzator, sau daca
distributia granulatiei este neuniforma, instalatiile pot fi reglate in mai multe trepte pana cand rezultatul

final este cel dorit.

Pentru a realiza un debit mare in cazul deseurilor voluminoase acestea ar trebui in prealabil presate cu
ajutorul unei prese hidraulice fnaintea umplerii morii cu cutite. Tn cazul in care bucéti grele din metal sau
alte parti componente care nu pot fi maruntite ajung in moara, arborele cu cutite dispune de un sistem
de siguranta automat, care actioneaza arborele in sens invers pentru a debloca materialul respectiv si
apoi il opreste. In acest caz materialul trebuie indep&rtat manual. Practica a demonstrat c3, in instalatiile
de maruntire cu arbore cu cutite, este mai convenabil daca se indeparteaza manual materiale dure

precum metalele inainte de a fi admise in moara.

Tn functie de méarimea dintilor, debitul de materiale maruntite se situeazi in jurul valorii de 3 t/h.
Materialul maruntit este caracterizat de margini taiate curat si un interval destul de mic al dimensiunilor
particulelor. Acest tip de moara se foloseste cel mai des pentru maruntirea deseurilor din plastic,

deseurilor din lemn, etc.

4.3.1.1.4 Raspel cu sitd

Acest tip de moara s-a dezvoltat special pentru prepararea deseurilor in unitati de compostare. Modul
de actionare a unui raspel cu sitd poate fi comparat cu cel al unei site din bucatarie. Deasupra bazei
dispozitivului care partial este prevazut cu segmente cu orificii de cernere de diametre intre 22 si 45 mm

si cu segmente cu dinti de rupere ficsi, se misca bratele raspelului, care imping si fac deseurile sa
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alunece cu viteze intre 8 si 10 rot./min printre dintii de rupere si prin site. Materialele greu de maruntit,
textilele, metalele, materialele plastice sau materialele dure se aduna in raspelul cu sita si pot fi

evacuate printr-o clapa laterala a bratelor raspelului.

Raspelul cu sita se utilizeaza insa din ce in ce mai rar in tehnica de prelucrare a deseurilor, datorita
faptului ca:
o efectul de maruntire in cazul acestor dispozitive este mai mic decat in cazul morilor cu ciocane
sau cu cutite;

e raspelul cu sita lucreaza discontinuu.

4.3.1.2 Cernere

Acest procedeu este folosit in cadrul tratarii deseurilor mai ales pentru separarea deseurilor in functie
de marimea granulelor. Mai este utilizat pentru separarea fractiilor de deseurilor, respectiv pentru
eliminarea materiei din deseurile contaminante cu fractii dure si fine. In general, in cadrul tratarii

deseurilor, sunt utilizate site cu tambur, site cu vibratii si separatoare balistice.

4.3.1.3 Compactare

Prin compactare deseurile necompactate, cu porozitate ridicata sunt compactate la volumul cel mai mic
posibil. Scopul procedurii este pe de o parte depozitarea in zonele de transfer si implicit transportul cu

costuri mai reduse, pe de alta parte tratarea deseurilor pentru alte proceduri ulterioare.

4.3.1.4 Aglomerare

Prin aglomerare, din deseurile solide pregatita prin maruntire cu granulatie fina, cu ajutorul procedurilor
de comprimare, refulare sau alte metode termice, se realizeaza granule mai mari cu forma simetrica sau
asimetrica. Scopul principal este de a creste eficienta procedurilor ulterioare de tratare. Prin aglomerare
intelegem totodatd si aglomerarea materialelor plastice sensibile la caldurd, respectiv peletizarea

deseurilor organice maruntite.

4.3.1.5 Spdlare, curdtare

Activitatea de spalare si curatare reprezinta procedura de eliminare a contaminarilor superficiale,
facilitand astfel procedurile ulterioare de reciclare a deseurilor (se aplica in special flacoanelor PET). Prin
acest procedeu, contaminarea trece in fazi lichidd prin dizolvare, dispersare, emulsionare.in general
curatarea deseurilor se realizeaza pentru deseurile care pot ajunge materie prima secundara intr-un
proces de fabricare a ambalajelor alimentare. Astfel, in procesele de reciclare a deseurilor din plastic si
optional si pentru deseurile din sticla regasim si o etapa de curatare a deseurilor. Pentru obtinerea unor
granule din plastic de calitate ridicatd este absolut necesara curatarea acestora. Curdtarea poate fi

realizata cu apa sau fara apa, astfel intalnim puricarea mecanica si spalarea in tamburi speciali.

4.3.1.5.1 Purificare mecanicd
Aceasta metoda de tratare mecanica a deseurilor din plastic permite indepartarea deseurilor de hartie,

carton si alte reziduuri fara apa. Ambalajele colectate de la populatie sunt presate pentru a se elimina
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continutul ramas Tn acestea si sunt apoi tocate sub forma de fulgi. Materialul tocat este apoi supus intr-o
centrifuga unor actiuni si deformari mecanice semnificative. Ca urmare a acestui proces de centrifugare
hartia este descompusa in celuloza, alte reziduuri aderente fulgilor de plastic si aluminiul fiind
indepartate mecanic si pneumatic. Jeturi de aer sub forte mecanice ridicate iTmping aceste impuritati
printr-o sita. Hartia ajuta la absorbtia grasimilor si umiditatii de pe fulgii de plastic, iar materialul rezultat

din procesul de purificare mecanica este de o calitate foarte ridicata.

4.3.1.5.2 Spdlare in tamburi
Acest proces are doua avantaje, spalarea fulgilor de plastic si sortarea prin flotare a diferitelor tipuri de
plastic. Instalatiile de curatare a deseurilor pot fi usor integrate in orice tip de instalatie de reciclare a

deseurilor de ambalaje.

4.3.2 Tratarea fizicd a deseurilor

Prin proceduri fizice de tratare a deseurilor se intelege totalitatea procedeelor de pregatire a materiei,
respectiv transformarea materiei prin care structura materialului nu este schimbata insa sunt schimbate
forma si raportul maselor. Scopul principal ale acestor metode este de a facilita si eficientiza reciclarea si

neutralizarea deseurilor, respectiv a usura procedurile urmatoare.

4.3.2.1 Separarea de faze

Procedurile de separare de faze sunt folosite pentru deseurile eterogene in care se gasesc materiale
diverse aflate in diverse faze (namoluri, noroi, emulsii, deseuri petroliere etc.), printr-o serie de
proceduri fizice care conduc la concentrarea componentilor pe faze si la reducerea volumului acestora.
Procedurile de separare pe faze este cel mai eficient in cazul in care componentul de separat (ex.
deseurile periculoase sau petroliere) este prezent in general doar intr-o singura faza. Procedurile cele

mai importante sunt: decantare, filtrare, centrifugare, sedimentare etc.

4.3.2.2 Separare pe componente

Procedurile de separare de faze este totalitatea procedurilor exclusiv fizice de tratare deseuri de aceeasi
faza dar alcatuite din mai multe componente prin separarea componentilor acestora cu scopul
valorificarii. Procedurile cele mai importante: schimburi de ioni, osmoza inversa, dializa electric3,
extractia cu solventi, ultrafiltrare, adsorbtie cu filtru de carbuni sau rasini, stripare, distilare, vaporizare,

separare mecanica, separare electrodinamica sau electrostatica, separare optica, separare mecanica.

4.3.2.3 Solidificarea

Solidificarea reprezintd procedeul de tratare a deseurilor lichide solide prin amestecarea acestora cu
diferiti lianti (ciment, plastic sensibil la caldura, gips, sticla etc.) stabili din punct de vedere mecanic si

chimic, pentru formarea unui material solid care blocheaza dizolvarea componentelor toxice.
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4.3.3 Tehnici de sortare a deseurilor
Sortarea reprezinta procesul de separare si clasare a deseurilor in functie de diferentele dintre
caracteristicile lor fizice. In principiu existd sortarea dimensionald, sortarea densimetricd, sortarea

optica, sortarea magnetica, flotarea si sortarea manuala.

4.3.3.1 Sortarea dimensionald

Prin cernere se separd materiale de granulatie diferita, in diverse clase granulometrice propuse. Acest
proces se mai denumeste si clasare. Prin cernerea cu sita se realizeaza separarea in functie de
dimensiunea caracteristica a granulelor, cu ajutorul unei suprafete de separatie, prevazuta cu orificii
asezate geometric. Granulele care, la alunecarea peste sita, sunt intr-o pozitie potrivita si au dimensiuni
mai mici decat orificiile sitei, cad prin aceasta si formeaza astfel materialul cu granulatie fina. Restul

granulelor raman in sita si formeaza materialul cu granulatie mare.

Materialele cu granulatie fina, umede, fibroase si lipicioase obtureaza usor sitele. Astfel, se micsoreaza
suprafata de cernere, iar debitul de cernere scade. Pentru a evita obturarea sitelor, sunt folosite pentru
materiale greu de cernut sisteme de site speciale sau ajutoare pentru site. Cele mai importante ajutoare
pentru site sunt periile, lanturile, incalzitoarele de site, jeturile de aer si apa suplimentara pentru
anularea fortelor dintre particulele lipite una de cealalta.Sunt folosite, in special, doua tipuri de site
pentru sortarea dimensionala: site cilindrice si site cu vibratie. O sita este considerata eficienta daca 70%

din materialele cu dimensiunea particulelor mai mica decat ochiurile plasei pot trece prin acestea.

4.3.3.2 Sita tambur

Sita tambur este o sita cilindrica aceasta reprezinta un agregat de clasare verificat care poate fi utilizat
intr-o instalatie de preparare a deseurilor, atat in prima treapta de preparare, cat si dupa procesul de
maruntire. Debitul si performantele la separare ale unei site tambur sunt determinate de marimea
orificiilor, diametrul, turatia, elementele interiorului tamburului si inclinatia acestuia. Dat fiind faptul ca
suprafata de cernere a unei site tambur este relativ mica, se Tncearca prin diferite constructii ale
peretelui interior (sita poligonald) ridicarea cat mai mult a materialului de cernut pe peretele tamburului
rotativ, pentru a obtine o cernere mai eficientd. Pentru a reduce si mai mult timpul de prelucrare a
deseurilor, sita tambur poate avea pe peretii interiori diferite accesorii cu ajutorul carora sa taie sacii in
care sunt colectate deseurile. Astfel, sacii de deseuri menajere colectati de agentii de salubritate pot fi

desfacuti si sortati rapid si automat cu ajutorul sitei tambur.

4.3.3.3 Sita cu vibratie

Aceasta sita face parte din categoria masinilor de cernere dinamice si s-a dovedit a fi eficienta ca agregat
de cernere a deseurilor care nu se infunda. Pentru acest gen de cernere se folosesc site maleabile din
cauciuc sau materiale plastice, montate pe un sistem de bare care basculeaza in contratimp. Aceasta

miscare de basculare antreneaza sita intr-o miscare de tip unda, cu o amplitudine considerabild de 30
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pana la 50 mm pentru frecvente de oscilatie de 600 pana la 800 /min si imprima materialului de cernut

acceleratii considerabile.

4.3.3.4 Separator balistic

Acest mecanism a fost realizat pentru separarea deseurilor municipale in trei fractii: grea, usoara si fina.
Separatorul balistic este format din palnia de incarcare si puntea formata din mai multe benzi metalice
perforate si care vibreaza in contrasens una fata de cealalta. Puntea are o mica inclinatie pentru a

imprima fractiei grele o anumita acceleratie.

Deseurile maruntite, in functie de forma si gravitatea specifica fiecarei particule se deplaseaza in susul
sau in josul pantei. Particulele mai grele au tendinta sa se deplaseze in jos odata cu miscarea benzilor si
astfel se separa fractia grea. Datorita miscarii de vibratie si de rearanjare continua a deseurilor pe
puntea separatorului, particulele usoare cum ar fi hartia, cartonul si foliile de plastic se deplaseaza catre
marginea superioara a separatorului, astfel formandu-se fractia usoara. Fractia find reprezinta

particulele care au trecut prin orificiile benzilor metalice.

Procentajul de fractie grea si fractie usoard se determind prin modificarea inclinatiei pantei. Inclinatia se
afla, In general, intre 15-20%; aceasta inclinatie este proiectata pentru o ratd de fincarcare de

aproximativ 10 tone/h sau 90 m3/h.

4.3.3.5 Sita platd cu disc

O sita cu disc este un aparat de clasare in cascada care consta dintr-un gratar de clasare cu mai multe
site partiale asezate 1n trepte formate dintr-o multitudine de arbori paraleli plasati la distante egale unul
de altul cu discuri de antrenare hexagonale. Fiecare dintre aceste discuri de antrenare se roteste in golul

dintre doua corpuri de discuri invecinate.

Distantele dintre aceste discuri determina marimea orificiilor de cernere ale fiecarui nivel de cernere. De
exemplu, deseurile presortare din constructii se introduc printr-un dispozitiv de incarcare catre primul
nivel de separare si sunt accelerate si separate in procesul de cernere prin asezarea discurilor de
antrenare pe arbori precum si prin cresterea turatiei arborilor pe fiecare nivel in directia de antrenare a
materialului catre celelalte nivele de separare. Arborii rotunjiti dintre discurile de antrenare si colturile

rotunjite impiedica intepenirea materialului de separat.

4.3.4 Sortarea densimetricd

Sortarea densimetrica este o metoda de clasare care se bazeaza pe echivalenta specifica a materialelor
asemanatoare intr-un curent de aer ascendent. Acest proces se mai denumeste si clasare. Echivalenta
inseamna ca diferite particule vor atinge aceeasi viteza finala de cadere. Dacd particulele sunt
echivalente, atunci acestea ar trebui sa aiba in aceleasi conditii initiale aceeasi traiectorie, respectiv

aceeasi viteza de coborare. Sortarea densimetrica se poate realiza si cu ajutorul apei (vezi hidrociclonul).
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Separarea se realizeaza in functie de viteza de cadere a particulelor. Viteza de cadere depinde de forma
granulei si de greutatea specifica a fiecarui material. Debitul este influentat de masa volumetrica, de

umiditate, de compozitia deseurilor si de maruntirea prealabila a deseurilor de sortat.

O serie de tipuri de separatoare cu ajutorul curentului de aer s-au testat in Uniunea Europeana. Din
multitudinea de instalatii de separare existente, in prelucrarea deseurilor se folosesc cu precadere doua

tipuri: separatorul cu aer rotativ si instalatia de aspirare.

4.3.4.1 Separatorul rotativ cu curent de aer

Separatorul rotativ cu curent de aer are trei elemente principale: un tambur rotativ, o camera de
separare si decantare si un sistem de aer comprimat. Tamburul rotativ este inclinat cu aproximativ 15
grade fata de orizontala si are forma conica cu baza mare in sus. Deseurile maruntite si deja cernute
sunt transportate cu ajutorul unei benzi rulante catre partea superioara a tamburului. Prin duze de aer
comprimat se sufld aerul, paralel cu axa tamburului. In acest fel materialele usoare sunt antrenate in sus
catre camera de decantare. Materialul greu este transportat prin tambur in continuare si iese prin baza
mica a tamburului. Pentru a asigura un curent de aer continuu de-a lungul intregului tambur, se sufla aer
suplimentar prin baza mica a tamburului. Marimea granulatiei si selectivitatea pot fi variate prin
schimbarea volumului de aer, schimbarea presiunii aerului comprimat, prin modificarea unghiului de

inclinatie al tamburului si prin modificarea modului de Thcarcare a materialului maruntit.

4.3.4.2 Instalatia de aspirare

Componentele usoare din deseuri sunt aspirate de obicei de pe o banda transportoare, de pe o sita cu
vibratie sau dintr-o sita tambur si sunt eliminate printr-un ciclon. Componentele usoare pot fi: bucati de

hartie, pungi de plastic, bucati de plastic, etc.

4.3.4.3 Hidrociclonul

Separarea diferitelor fractiuni de materiale plastice dintr-un amestec de granule se realizeaza in cazul
hidrociclonului intr-un camp de forte centrifugal. Geometria ciclonului realizeaza un varte] interior
ascendent prin care este eliminata fractiunea usoara a amestecului si un vartej exterior descendent cu
ajutorul caruia se elimina fractiunea grea. Hidrociclonul a fost proiectat special pentru separarea
diferitelor tipuri de deseuri din plastic. Calitatea separarii tipurilor de materiale cu ajutorul

hidrociclonului sunt determinate de tipul si calitatea maruntirii in prealabil a deseurilor din plastic.

n cadrul testérilor facute s-a utilizat un hidrociclon cu capacitate de 1 t/h. Materialele plastice folosite
au fost sortate din deseurile menajere. Impuritatile au fost de 1 pana la 5 % (hartie, metal, nisip).
Compozitia medie era de 80 - 85 % PE, 2-10 % PS si 8 -15 % PVC. Testele au condus la eliminarea 100 % a
polietilenei cu impuritati de 2-3 % PS. Impuritati de PVC nu au fost gasite in PE. Prin sortarea ulterioara a
fractiunii grele formata din PS si PVC care a rezultat din hidrociclon s-a obtinut o concentratie de 100%
PVC, pentru PS s-a obtinut o concentratie de aprox. 95%, impuritatile au fost din PVC si PE. Majoritatea

impuritatilor au fost eliminate impreuna cu PVC-ul in fractiunea grea.
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4.3.5 Sortarea magneticd
O sortare magnetica eficientd se realizeaza atunci cand elementele feromagnetice sunt preluate de

magneti in urma unei maruntiri a deseurilor si a unei afanari, eliberandu-se astfel, de alte impuritati.

Marimea elementelor feroase nu este limitata, dat fiind faptul ca magnetii pot atrage orice fel de
greutati. Acest tip de magneti sunt utilizati Tn principal pentru presortarea magnetica grosiera a

deseurilor maruntite sau nemaruntite.

4.3.5.1 Separator magnetic

Sortarea magnetica se face in mare masura cu magneti asezati deasupra benzilor rulante de transport a
deseurilor care sorteaza materialele feroase din curentul de deseuri si le elimind, ori perpendicular, ori

paralel cu directia transportorului de deseuri.

Sortarea magnetica s-a dovedit a fi eficienta dupa maruntire. Pana acum au esuat toate incercarile de
obtinere a unui produs feromagnetic de buna calitate prin sortarea metalelor feroase fnhainte de a utiliza
un agregat de maruntire. Tn cazul sortdrii magnetice a deseurilor casnice, mdrimea optimé& a elementelor

este n jur de 10 pana la 100 mm.

4.3.5.2 Separator cu curenti turbionari

Tehnologia de separare consta Tn inducerea unor curenti turbionari in corpuri care conduc electricitatea,

care prin acestea dezvolta forte intr-un camp magnetic.

Tn acest domeniu sunt mai cunoscute efectele secundare nedorite ale curentilor turbionari: franarea
datoritd curentilor turbionari, levitarea sau suspensia magneticd, sau pierderile datorate curentilor
turbionari din transformatoare. Dar Tn cazul separarii cu ajutorul curentilor turbionari, rezultatele sunt la

fel de eficiente ca si Tn cazul separarii metalelor feroase cu ajutorul magnetilor.

Curentii turbionari se formeaza atunci cand un conductor electric se afla intr-un cdmp magnetic care se
modifica Tn timp si spatiu sau se misca in acest cdmp magnetic. Curentii turbionari curg in interiorul

conductorului pe traiectorii inchise si forma lor nu este legata de forma conductorului.

Conform legilor lui Lenz acesti curenti formeaza la randul lor un cdmp magnetic in sens invers celui care
i-a creat. Din aceasta rezulta o forta care actioneaza asupra conductorului, accelerandu-l sa iasa din
campul magnetic initial. Prin scaderea conductibilitatii, forta asupra conductorului este mai mica. Cu
cresterea densitatii (la volum constant aceasta inseamna masa mai mare) trebuie aplicata o forta mai

mare pentru a Tnvinge inertia masei si a devia particula respectiva.

4.3.6 Sortare opticd
Sortarea optica are rolul de a separa materialele valorificabile in functie de culoare, iar cu ajutorul

echipamentelor cu infrarosu se pot sorta si in functie de tipul de material din care este confectionat.

Anexe PJGD Constanta Pagina 51



PJGD Constanta - ANEXA 4 - Alternative tehnice de gestionare a deseurilor

Lumina care trece prin materialul reciclabil este preluata de un senzor. Un conductor de lumina din
materialul plastic conduce semnalul catre unitatea de evaluare. Semnalul luminos este descompus in

culorile rosu, verde si albastru iar separarea se face dupa culoare.
De exemplu, cu ajutorul unei instalatii de sortare a sticlei se obtine o puritate de aproximativ 99,7%.

Cu ajutorul echipamentelor cu infrarosu se realizeaza forma curbei caracteristice pentru fiecare tip de
material, iar dupa evaluarea cu ajutorul unui program urmeaza activarea mecanismului de comanda al
clapetelor de evacuare, iar deseurile carora nu le sunt recunoscute curbele caracteristice sunt eliminate
din circuit. Aceasta sortare este, in principal utilizata pentru separarea diferitelor tipuri de materiale

plastice: PET, PS, PP, HDPE, LDPE, PVC, etc.

4.3.7 Sortarea manuald

La ora actual3, sortarea manuala este totusi cea mai de incredere metoda de separare voita si de foarte
buna calitate a produselor secundare dintr-un amestec de deseuri. Din deseurile casnice sau din mica
industrie, comert si institutii, dar ti din fractiunile de deseuri colectate separat, personalul de sortare
poate separa diferite calitati de hartie recuperata, sticle de diferite culori sau amestecate, folii din

polietilend alba sau colorata etc., dar poate indeparta si impuritati sau componente daunatoare.

Prin conducerea directionata a sortarii manuale se poate actiona rapid si fara interventii tehnice asupra

fluctuatiilor preturilor de pe piata a materiilor prime secundare.

Datorita faptului ca sortarea manuala este foarte costisitoare, trebuie marit randamentul de selectare
cu ajutorul utilajelor speciale. Pentru a mari productivitatea sortarii manuale, materialele cu granulatie
mica sunt indepartate prin sitare. Separatoare magnetice, suflatoare, benzi inclinate, masini de impins,
au toate scopul de a pregati deseurile pentru sortarea manuala si de a mari productivitatea personalului

de sortare. Existd doua tipuri de sortare: negativa si pozitiva.

in cazul sortdrii pozitive este extras materialul recuperabil din fluxul de deseuri si este aruncat in

sertarele corespunzatoare.

n cazul sortdrii negative materialele care sunt considerate impurititi care deranjeazi sunt extrase din

fluxul de materiale, pe banda transportoare ramanand doar fractiunea dorita.

Prin sortare negativa se obtin productivitati mai mari, dar de calitate mai scazuta, in timp ce in cazul
sortarii pozitive se obtine calitate foarte buna cu productivitate insa mult mai mica. Colectarea separata

a materialelor recuperabile creste considerabil randamentul operatiunii de sortare.

Sortarea prin flotatie este avuta in vedere cand densitatile specifice ale unui amestec de materiale sunt

foarte apropiate.

Flotatia se foloseste la indepartarea impuritatilor din carbuni, minereuri, barita, zgura, cernelurile negre

de tipar, deseurile din materiale plastice si multe altele. Domeniul principal de utilizare este cel al
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fabricarii de hartie, in care se prelucreaza prin flotatie hartia tiparita recuperata, obtindndu-se o hartie

grafica deschisa la culoare.

4.3.8 Tehnici de compactare si balotare a deseurilor
Compactarea deseurilor se realizeaza in vederea reducerii volumului deseurilor, in special pentru
transportul acestora sau pentru stocare. Prin compactare se reduc, astfel, costurile de transport si

dimensiunile spatiului de stocare necesar.

n functie de tipurile de deseuri prelucrate au fost dezvoltate diferite echipamente de compactare a
acestora. De exemplu, pentru deseurile de ambalaje din plastic sunt recomandati tamburii cu tepi, care
perforeaza deseurile de ambalaje din plastic si usureaza compactarea lor. Compactarea poate fi realizata
cu prese operate mecanic sau hidraulic. Presele pot fi dotate si cu un mecanism de balotare a deseurilor
compactate pentru usurarea transportarii lor. Compactarea poate fi intalnita, de asemenea si in
autovehiculele de colectare sau in autovehiculele de transport cu mecanisme speciale. Tn acest caz,
existd containere previzute cu mecanisme de compactare a deseurilor. In cazul autovehiculelor fird
astfel de mecanisme, compactarea poate fi realizata intr-o statie de transfer, inainte de transbordarea

deseurilor intr-un container de capacitate mai mare.

Compactarea mai este utilizata in cazul presarii deseurilor ce pot fi utilizate ca si combustibil alternativ
intr-o forma mai densa, si anume pelete sau brichete. Presele de pelete au fost preferate fata de cele
pentru brichete, datoritd cantitatii mult mai mare de procesare si a gradului de compactare mult mai
ridicat. Prin aceasta compactare a deseurilor pentru combustibil alternativ, pe langda avantajele

mentionate mai sus, se poate obtine si o crestere a energiei termice dezvoltate de acestea.

4.3.9 Tratarea chimicd al deseurilor

Tn aceastd categorie intra toate procedurile chimice de transformare a materialelor prin care se modific
structura deseurilor. Scopurile tratarii chimice sunt multiple: neutralizarea in scopul valorificarea
deseurilor sau eliminarii deseurilor (inertizare), sau reducerea concentratiilor componentelor

periculoase.

Majoritatea procedeelor chimice sunt folosite la tratarea deseurilor industriale. Fac exceptie procedurile
termochimice care sunt utilizate si la deseurile comunale. Procedurile chimice utilizate frecvent in
tratarea chimica a deseurilor sunt: oxidarea (normald, umeda, supercritica H,0 sau CO,), reducerea,
precipitarea, neutralizarea, calcinarea, clorinarea, ozonizarea, hidroliza, dehalogenarea, fotoliza, metode

electrochimie, proceduri catalitice, proceduri termochimice.
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4.3.10 Tratarea biologica a deseurilor

Prin tratarea biologica a deseurilor se intelege totalitatea procedurilor de tratare prin care materialele
organice si anorganice sunt descompuse cu ajutorul bacteriilor sau/si a enzimelor in conditii aerobe si
anaerobe. Reglarea procesului se realizeaza prin: prezenta sau lipsa oxigenului, asigurarea unei
temperaturi optime, reglarea permanenta a umiditatii. Principalele tipuri de proceduri sunt:

compostare, producere de biogaz, fermentare cu enzime.

Pentru a atinge tintele de termen scurt pentru deseurile biodegradabile, cu investitii minime, este
necesara axarea pe cantitatile de deseuri biodegradabile care pot fi colectate si tratate relativ usor.
Acestea includ in general hartia, cartonul si lemnul pentru reciclare, materialele din ambalaje pentru
acelasi scop si deseuri verzi si alimentare pentru compostare. Strategiile folosite pentru tratarea
deseurilor municipale biodegradabile in Figura 2. Aceeasi strategie este propusa pentru Regiunea 2 SE si

implicit pentru judetul Constanta.

DESEURI MUNICIPALE BIODEGRADABILE

A - DESEURI REZIDUALE |
4 4

MATERIALE TRATARE TRATARE | DEPOZITARE
RECICLABILE | BIOLOGICA MECANO- —
BIOLOGICA

Figura 2 — Strategii comune de tratare pentru deseurile municipale biodegradabile
Pentru compostare, deseurile verzi din parcuri, curti , gradini si piete trebuie colectate separat. Este

posibila si compostarea namolului de la case (fose septice) si de la instalatii de tratare municipale (daca
sunt conforme cu OM 344/2004). in general, deseurile verzi sunt colectate fie in pubele speciale (brune
in Romania) sau n saci ce pot fi cumparati in general din supermarket-uri. Sacii sunt populari in randul
gospodariilor, avand in vedere cd cea mai mare cantitate de deseuri verzi se produce spre sfarsitul
primaverii si Tn toamna. Deseurile alimentare (exclusiv pielea si oasele) din case pot fi compostate
alaturi de deseurile verzi sau folosite ca hrana pentru animale. Aceasta este adevarata in special pentru
restaurante sau institutii unde cantitatile generate de deseuri alimentare sunt suficient de mari pentru a

justifica recuperarea zilnica si folosirea lor ca hrana pentru animale.

4.3.10.1 Compostarea
Compostarea este un proces biologic controlat unde ca materie prima organica se poate folosi deseuri
agricole si industriale, deseuri comunale, sau namoluri provenite din tratarea apelor menajere. Ca

material de adaos se poate folosi solul, turba sau pamantul de gazon.

Pagina 54 Anexe PJGD Constanta



PJGD Constanta - ANEXA 4 - Alternative tehnice de gestionare a deseurilor

Amestecul astfel obtinut avand umiditate suficienta sunt depuse in prisme. In prima fazi a
descompunerii microbiene temperatura este de 30°C, apoi in urma procesului exoterm materialul se
incélzeste la 60-70°C. La aceasta temperatura majoritatea bacteriilor patogene mor. In urma racirii, in

compost apar colonii de ciuperci, iar dupa 1-2 luni se formeaza un material pamantos fertil.

Compostul este un produs finit care se poate utiliza Tn agricultura iar depozitarea compostului nu
prezinta nici un impact negativ asupra mediului inconjurator. Compostul de buna calitate este un produs
valoros care se poate valorifica Tn agricultura, horticultura, sere etc. Compostul de slaba calitate poate fi

utilizata pentru acoperirea depozitelor de deseuri.

Deseurile biodegradabile sunt compostate n scopul reutilizarii in cadrul ciclului de productie vegetala ca
fertilizant sau ameliorator de sol. Varietatea tehnicilor de compostare este foarte mare, iar compostarea
poate fi efectuata in gradini private sau in statii centralizate tehnologizate. Controlul procesului de
compostare se bazeaza pe omogenizarea si amestecarea deseurilor, urmata de aerare si adeseori de
irigare. Acest lucru conduce la obtinerea unui material stabilizat de culoare inchisa, bogat in substante

humice si fertilizanti.

Statiile centralizate de compostare pot trata mai mult de 100.000 tone pe an de deseuri biodegradabile,
dar dimensiunea tipica a unei statii de compostare este de 10.000 pana la 30.000 tone pe an. Deseurile
biodegradabile trebuie separate inainte de compostare: deseuri alimentare, din gradini, fragmente de
lemn si, intr-o anumitd masurd hartie, sunt adecvate pentru obtinerea unui compost de calitate.
Compostarea aeroba a deseurilor biodegradabile se face in instalatii complexe, in celule inchise, cu

colectare si filtrare a gazelor degajate.

Procesul de compostare se realizeaza in momentul in care deseurile biodegradabile sunt stivuite,
obtinandu-se o structura ce permite difuzia oxigenului, avdnd un continut de substanta uscata ce
favorizeaza dezvoltarea microbiana. Temperatura biomasei creste datorita activitatii microbiene si
proprietatilor izolatoare ale materialului stivuit. Temperatura atinge, de cele mai multe ori, 65-75°C in
cateva zile si apoi descreste incet. Aceasta temperatura naltd ajuta la eliminarea elementelor patogene

si a semintelor de buruieni.

Procesul de compostare este influentat in mare masura de urmatoarele proprietati ale materialului care
urmeaza a fi compostat:

e granulatia

e umiditatea

e continutul de aer in compost

e temperatura

e continutul de carbon si de azot
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COLECTARE
- deseuri biodegradabile
- deseuri verzi si din gradini

!

PRE-TRATAREA DESEURILOR
- clasificare
- separarea manuala a impuritatilor
- maruntirea, dezmembrarea structurilor din lemn

\
Materiale
poluante

( )
DESCOMPUNERE BIOLOGICA

-Fazal-
J SR
I pierderi de
descompunere
(~35%)

( )
DESCOMPUNERE BIOLOGICA

-Faza2-
/ . .
I_> pierderi de
descompunere

(~ 10%)

PREPARAREA PRODUSULUI FINIT
- maruntire (deconglomerare)
- clasificare
- sortare
- separarea materialelor dure

Materiale
poluante

Figura 3 — Schema de principiu a procesului de compostare

4.3.10.2 Compostarea aerobd

Compostarea deseurilor din parcuri si gradini, care sunt libere de poluanti, poate fi facuta in spatii
deschise, fara aspirarea de aer in procesul de compostare.

Pentru a asigura o aerare suficienta, Tnaltimea pilonului de compostare trebuie sa nu fie mai mare de 1,5
m si trebuie ajustata pentru densitatea materialului. Pilonul de compostare va lua forma caracteristica
de trapezoid. Presupunand o densitate de 0,5 t/m3, aproximativ 1.800 t pot fi compostate la un hectar

de teren la fiecare 6 luni.

in general, la o rata de colectare de 20% a deseurilor verzi din gospoddrii, este necesar 1 ha pentru
compostarea pentru 100.000 locuitori. Statiile trebuie situate la o distanta suficienta de asezarile din

apropiere pentru a evita mirosurile neplacute pentru cetateni.

Procesul de compostare prin fermentatie poate fi accelerat prin aspirarea aditionala de aer. Sistemele
deschise necesita aspirari de aer de la fundul pilonului de compostare. Aerul trebuie tratat dupa aceea
in filtre de compost pentru a evita mirosurile neplacute. Sub forta ventilatiei, timpul de compost poate fi
redus de 2-2,5 ori cand exista materiale omogenizate in proces de compostare. in general, procesul este

acoperit si are loc pe o dalad de ciment.
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Compostarea aeroba se poate face in modul cel mai simplu, fara costuri importante, la scara mica si in
gospodadriile proprii, cdt mai departe de zona locuita. Tn acest caz vor fi compostate in special deseurile
verzi din grading, livada si deseuri biodegradabile din bucatirie (resturi de fructe si legume). Tn cazul
curtilor mari (>5.000 mp) se poate face compost din deseurile mentionate mai sus, la care se pot adauga

si dejectii solide de la animale si pasari.

Tn toate cazurile vor fi evitate resturile animale care emand un miros fetid si in plus atrag rozitoarele. Nu
se recomanda compostarea deseurilor verzi impreuna cu cele de la animale in cazul curtilor mici si
foarte mici, din cauza mirosurilor neplacute. Pe acelasi principiu, deseurile verzi (frunze, crengi)
provenite din parcuri mari sau din gradini botanice pot fi compostate chiar pe locatia respectiva, in una-
doua boxe deschise, situate intr-o parte mai ferita de accesul publicului. Compostul astfel obtinut are o

calitate superioara, iar costurile de obtinere sunt foarte mici.

O compostare aeroba simpla si cu costuri relativ mici se poate face langa depozitul de deseuri, in camp
deschis. Se obtine o calitate slaba a materialului organic stabilizat, precum si emisii importante de gaze
cu efect de sera, dar se pot atinge tintele de reducere a deseurilor biodegradabile. Compostul de slaba
calitate provenit din compostarea deseurilor colectate in amestec va putea fi utilizat doar pe depozit,
pentru nivelarea straturilor, sau la inchiderea unor depozite. Nu poate fi utilizat in agricultura din cauza

impurificarii cu plastice, cioburi de sticla, ceramica etc.

Din procesul de compostare rezultd compostul, produs ce contribuie la imbunatatirea structurii solului.
Locuitorii din zona rurala pot fi incurajati sa-si composteze deseurile organice proprii local. Deoarece in
aceastd zond majoritatea deseurilor produse sunt de natura organica, compostarea locala este cea mai
recomandatd optiune. In planul de implementare a Directivei privind depozitarea deseurilor, se

recomanda ca deseurile biodegradabile din mediul rural sa fie compostate individual.

4.3.10.3 Compostarea anaerobd

Compostarea aerobd este metoda de tratare biologica folosita pentru a recupera atat elementele
fertilizante, cat si energia continutd in deseurile municipale biodegradabile. Tn plus, reziduurile solide
generate in timpul procesului sunt stabilizate. Procesul genereaza gaze cu un continut mare de metan
(55-70%), o fractie lichida cu un continut mare de fertilizanti (nu in toate cazurile) si o fractie fibroasa.

Fermentarea se realizeaza in tancuri inchise, cu producere de biogaz.

Tehnologia folositd este mai complexa, necesitd o calificare inalta a personalului de operare si
intretinere, o anumita calitate si compozitie specifice a deseurilor utilizate, dar si costuri mai mari decat
o compostare aerobd de nivel tehnic ridicat. in plus, la capacitéti mici, costurile de investitie sunt de
doua sau chiar de trei ori mai mari decat la capacitati mari; astfel, o capacitate de 5000 tone/an poate
avea un cost de investitie cuprins intre 450-950 EUR/t, iar o capacitate de peste 50.000 tone/an poate

ajunge la 180-250 EUR/t.
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Tabelul 9 — Avantajele si dezavantajele compostdrii

Avantaje

Dezavantaje

Tehnologie simpld, durabild si ieftind (cu exceptia
compostarii in container);

Aproximativ 40-50% din greutate este recuperata
pentru dezvoltarea plantelor;

Recuperare maxima a fertilizantilor, ceruta de
sistemele agricole care utilizeaza suprafete mici
(adica P, K, Mg si microfertilizanti). Efect de
amendare al compostului;

Producerea de substante humice, microorganisme
benefice si azot care

se elibereaza incet, necesare in cazul gradinaritului
de peisaj si al horticulturii;

Elimind semintele si agentii patogeni din deseu;
Posibilitdti de control al procesului (cu exceptia

Necesitd o foarte bund separare la sursa a
deseurilor municipale biodegradabile, inclusiv
informarea continua a generatorilor de deseuri;
Trebuie dezvoltatd si intretinutda o piata a
compostului;

Emisii periodice ale componentelor mirositoare, in
special cand se trateaza

deseuri municipale biodegradabile;

pierdere de 20-40% a azotului (ca amoniu),
pierdere de 40-60% a carbonului (ca dioxid de
carbon);

Potentiale probleme legate de vectori de
propagare (pescarusi, sobolani, muste), cand se
trateaza deseuri municipale biodegradabile;

Este necesar personal instruit cand se trateaza
deseuri municipale biodegradabile.

celor mai multe instalatii fara aerare fortata); ]
e Poate fi realizat un mediu bun de lucru (de
exemplu, cabina presurizata echipata cu filtre).

4.3.10.4 _Fermentarea
Fermentarea este acea activitate microbiologica datorita careia au loc transformarile materialelor
organice. Microorganismele care directioneaza aceste procese sunt: bacterii, drojdii, mucegai in forma

suspendata sau fixata.

Fermentarea are loc in exclusivitate datoritd activitatii enzimatice, de aceea cu supliment special de
enzime cu concentratia acestora procesul poate fi influentat. In practica sunt utilizate trei procedee de

fermentare, prezentate pe scurt in continuare.

4.3.10.4.1 Fermentarea separatd, metoda uscatd
in fermentarea separatd - metoda uscatd, deseurile organice sunt mai intdi maruntite intr-un tocator

pentru a reduce dimensiunile particulelor.

Deseul este apoi cernut si amestecat cu apa Tnainte de a fi introdus Tn tancurile de fermentare (continut

de substanta uscata de 35%).

Procesul de fermentare este condus la o temperatura de 25-55°C avand ca rezultat producerea de
biogaz si biomasa. Gazul este purificat si folosit la un motor cu gaz; biomasa este deshidratata si, deci,

separata in 40% apa si 60% substanta uscata (fibre si reziduuri).

Fractia de refuz este eliminatd, de exemplu prin depozitare. Apa uzata obtinuta in timpul procesului este

reciclata intr-un rezervor de amestec, Thainte de tancul de fermentare.

4.3.10.4.2 Fermentarea separatd, metoda umedd
in fermentarea separatd, metoda umeds, deseurile organice sunt incircate intr-un tanc unde sunt
transformate ntr-o pasta (12% substanta uscatd). Pasta este mai intadi supusa unui proces de igienizare

(70°C, pH 10) inainte de a fi deshidratata. Pasta deshidratata este apoi hidrolizata la 40°C fnainte de a fi
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deshidratata din nou.Lichidul rezultat in treapta secundarad de deshidratate este directionat catre un
filtru biologic unde are loc fermentarea, rezultand biogaz si apa uzata. Aceastda apa este reutilizata
pentru formarea pastei sau poate fi utilizata, de exemplu, ca fertilizant lichid. Fractia fibroasa din
treapta secundara de deshidratare este separata in compost si fractii de refuz care vor fi eliminate, de
exemplu, la depozit.

Compostul necesita, de obicei, o procesare ulterioara, inainte de a fi vandut. Biogazul este purificat si
utilizat intr-un motor, rezultand electricitate, caldura si gaze de ardere. O parte din caldura poate fi
utilizatd pentru asigurarea unei temperaturi stabile proceselor de hidrolizare si de filtrare biologica. In
acest proces, o tond de deseu menajer va genera:

160 kg de biogaz (150Nm>);

340 kg de lichid;

300 kg de compost;

200 kg de reziduuri (inclusiv 100 kg deseu inert)

Potrivit analizelor, 10-30% din continutul in fertilizanti (N-tot, P-tot si K-tot) radméane in compost.

4.3.10.4.3 Co-fermentarea, metoda umeda

Tn co-fermentare, deseul organic este maruntit si cernut inainte de tratare. Deseul maruntit este apoi
amestecat fie cu namol de la statia de epurare, fie cu gunoi de grajd de la ferme, la un raport de 1:3-4.
Biomasa amestecata este supusa intdi unui proces de igienizare (70°C), inainte de a trece la faza de

fermentare, care este efectuata la o temperatura de 35-55°C.

Procesul genereaza biogaz si o biomasa lichida, ce este stocata Thainte de a fi folosita ca fertilizant lichid
pentru sol. Biogazul este purificat si utilizat intr-un motor rezultand electricitate, caldura si gaze de
ardere. O parte din cdldura se poate utiliza pentru asigurarea unei temperaturi stabile proceselor de
igienizare si de fermentare. . in acest proces, o tond de deseu menajer va genera:

e 160 kg de biogaz (150Nm’);

e 640 kg de fertilizant lichid:

e 0kgde compost;

e 200 kg de reziduuri (inclusiv 100 kg deseu inert).

Potrivit analizelor, 70-90% din continutul in fertilizanti (N-tot, P-tot si K-tot) ramane in fertilizantul lichid.

Astfel, este posibil un grad mare de recuperare si utilizare a elementelor nutritive.

Totusi, trebuie subliniat faptul ca fertilizantii lichizi obtinuti din namol de la statiile de epurare

ordsenesti sunt mult mai dificil de vandut decat cel obtinut din gunoiul de grajd.
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Tabelul 10 — Avantajele si dezavantajele fermentdrii

Avantaje

Dezavantaje

Aproape 100% recuperare a elementelor nutritive
din substanta organica (azot, fosfor si potasiu),
daca materialul fermentat este inglobat imediat
dupa imprastiere pe terenul arabil;

Producerea unui fertilizant igienic, fara riscul
raspandirii bolilor la plante sau animale. Dupa
fermentare, azotul este mult mai accesibil
plantelor;

Reducerea mirosurilor, cand este Tmprastiat pe
terenuri arabile, Tn comparatie cu Tmprastierea
materialului nefermentat;

Producerea energiei neutre din punct de vedere al
emisiilor de CO2, sub forma de electricitate si
caldura;

nlocuirea fertilizantilor comereciali.

Necesita separarea deseurilor la sursa;

Fractia fibroasa necesitd o compostare aditionala
daca se intentioneaza folosirea in horticultura sau
gradinarit;

Trebuie dezvoltata o piata a fertilizantilor lichizi
Tnainte de stabilirea metodei de tratare, in afara de
cazul in care lichidul are un continut foarte scazut
de elemente nutritive si deci poate fi evacuat in
canalizarea publica;

Emisiile de metan de la statie si metanul nears din
gazele de ardere (1- 4%) vor contribui negativ la
efectul de incalzire globala.

4.3.10.5 Producerea de biogaz

Productia de biogaz cu amestec de bacterii anaerobe in doua trepte, cu grupe bacteriene de producerea

de acid si grupe bacteriene de producere de metan este o metoda de tratare a deseurilor

(descompunere anaeroba). Deseul ce ajunge la depunere prin consolidarea greutatii deseului si datorita

influentelor climatice trec printr-un proces de transformare. Acest proces de descompunere este

influentat de urmatorii factori:

e Atmosfera (prezenta, sau absenta oxigenului)

e Cantitatea de precipitatii cazuta pe depozit
¢ Umiditatea deseului

e Compozitia deseului

¢ Omogenitatea deseului

e indltimea spatiului de depozitare

e Modul de realizare a depozitului

e Activitatea microorganismelor.

Tabelul 11 - Bacteriile participante la producerea biogazului

Tip bacterii Rol in proces

Hidrolitice descompun macromoleculele biodegradabile in substante mai simple

Acidogene utilizeaza ca substrat compusii organici simpli eliberati de bacteriile hidrolitice si produc
acizi organici cu lant scurt, care la randul lor reprezinta substratul pentru grupurile
urmatoare de bacterii

Acetogene utilizeaza ca substrat produsele din bacterii acidogene dand nastere la acetat, hidrogen si
anhidride carbonice

Omoacetogene sintetizeaza acetat plecand de la anhidride carbonice si hidrogen

Metanigene: produc metan

v' acetoclastice produc metan si anhidride carbonice din acid acetic

v hidrogenotrofe produc metan plecénd de la anhidride carbonice si hidrogen
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Figura 4 — Procesul chimic de generare a biogazului

Instalatiile de biogaz pot fi utilizate pentru tratarea dejectiilor animale, pentru stabilizarea anaeroba a
namolului orasenesc cu incarcatura mare biodegradabila si pentru compostarea fractiei biodegradabila a
deseurilor menajere. Avantajul este ca instalatiile de biogaz au doua produse finale: compostul si
biogazul. Succesul introducerii procedeului de biogaz depinde de luarea in considerare a tuturor

conceptelor diferentiate de degajare a deseurilor.

Tabelul 12 — Componenta biogazului

Materie [Vol.-%]
Metan (CH,) 40-75
Bioxid de carbon (CO,) 25-60
Bioxid de azot (NO,) 0-7
Oxigen (0O,) 0-2
Hidrogen (H,) 0-1
Hidrogen sulfurat (H,S) | 0-1

Tn cazul introducerii anumitor deseuri mai poate apirea in compozitie hidrocarburi halogenate.

Materia prima trebuie sa contind suficiente substante organice pentru a permite un proces de
descompunere stabil. Se face o distinctie clara intre deseurile verzi din gradini si parcuri si cele menajere
prin capacitatea de descompunere, deoarece deseurile verzi se descompun greu, pe cand deseurile
menajere sunt mai umede, contin mai multe substante nutritive si se descompun mai usor. inainte de a
fi introdusa in reactor materia prima este maruntitd, omogenizata si pentru fiecare procedeu de

fermentare se vor realiza etape diferite.

Recuperarea de biogaz si calitatea acestuia depind de materia prima procesata si de instalatiile utilizate.
Exploatdrile din prezent au un ordin de marime de la 100 pana la 200 Nm® pe tona de deseuri
biodegradabile. Compozitia biogazului variaza in functie de fractiile introduse si de procesul de

fermentare utilizat si anume intr-o etapa sau in doua etape.
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Fiecare tip de deseu organic poate produce cantititi diferite de biogaz. In Tabelul 13 este prezentats
estimarea cantitatilor de biogaz productibile prin fermentare anaeroba plecand de la diferite materiale
reziduale organice. in functie de aceste date in

Tabelul 14 sunt prezentate randamentele de biogaz si energie In cogenerare referitoare la valorile medii

pe unitate de produs:

Tabelul 13 — Estimarea cantitdtilor de biogaz productibile pe tipuri de deseuri organice

Tipul de material Continut de SU | Continut de SO Randamaent de biogaz
(%) (% SU) m” /tSO
CRESCATORII
Dejectii lichide bovine 6-11 68-85 200-260
Dejectii solide bovine 11-25 65-85 200-300
Dejectii lichide porcine 2.5-9.7 60-85 260-450
Dejectii solide porcine 20-25 75-90 450
Dejectii lichide pasari 10-29 75-77 200-400
Dejectii solide pasari 32.0-32.5 70-80 400
Dejectii solide ovine 25-30 80 240-500
Dejectii solide cabaline 28 75 200-400
AGRICULTURA
Siloz de porumb 34 86 350-390
Siloz de ierburi 26-82 67-98 300-500
Fan 86-93 83-93 500
Trifoi 20 80 300-500
Paie 85-90 85-89 180-600
Coceni de porumb 86 72 300-700
AGRO-INDUSTRIE
Rebuturi distilatie mere 2.0-3.7 94-95 330
Melasa 80 95 300
Zer 4.3-6.5 80-92 330
Rebuturi vegetale 5-20 76-90 350

Tabelul 14 — Randamentele de biogaz si energie in cogenerare pe tipuri de deseu organic

Produs Volum | Greutatea | Biogaz |Energie electrica | Energie termica
(m3) (t) (m3) (KWh) (KWh)
Dejectie lichida bovine 1 15 27 54
Dejectie solida bovine 0.3 10.1 18 36
Dejectie lichida suine 1 15.6 28 56
Dejectie solida suine 0.3 235 42 84.6
Dejectie lichida avicole 1 44.5 80 160
Dejectie solida avicole 0.3 29.3 52 105
Dejectie solida ovine 0.3 21.1 38 76
Dejectie solida cabaline 0.3 18.9 34 68
Siloz de porumb 1 0.625 67.6 121 243
Siloz de ierburi 0.5 89 160 320
Fan 0.35 137.8 248 496
Trifoi 0.3 64 115 230
Paie 0.04 12 21 49
Coceni de porumb 0.4 123.8 222 445
Rebuturi mere 0.3 2.6 4.6 9.4
Melasa 0.3 68.4 123 246
Zer 1 15.3 28 56
Rebuturi vegetale 1 0.4 14.5 26 52
Coji de tomate 1 0.4 29.8 53.6 107
Rebuturi de la teasc 1 0.5 357 642.6 1285
Pasta citrice 1 0.3 36.8 65.8 131.7
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Ca si n cadrul procedeelor aerobe in cazul introducerii de deseuri biodegradabile se vor crea mirosuri
nepldcute. Datorita faptului ca dospirea are loc intr-un reactor inchis, nu apar emisii daca prelucrarea
preliminara a materiei prime se realizeaza de asemenea, in spatii inchise. Deoarece metanul din biogaz
are efecte puternice in cadrul deteriorarii stratului de ozon, acesta trebuie neaparat ars. O ardere cu
flacara deschisa a biogazului impur necesara, de exemplu in cazul unei defectiuni a anumitor
echipamente, ar avea ca rezultat emisii de dioxid de sulf. Apele reziduale rezultate din procesul de
fermentare au un continut de saruri anorganice si componente organice, astfel incat pot fi tratate in

statiile de epurare a apelor reziduale orasenesti.

4.3.10.6 Tratarea termicd a deseurilor

4.3.10.6.1 Incinerare

Deseurile incinerabile au o importantd energetica majora. Utilizarea acestora ca sursa alternativa de
combustibili duce la scaderea cantitatilor de combustibili fosili utilizati, reducandu-se astfel cheltuielile
aferente extractiei materiilor prime si nu in ultimul rand diminuandu-se cantitatile de deseuri eliminate
prin depozitare, prelungind astfel durata de exploatare a acestora. In tdrile vest europene folosirea
surselor de energie alternative este o metoda aplicata cu succes. Un procent de 8-12 % din energia

produsa este acoperit din surse alternative. (de ex. in Austria este folosita cu succes fitomasa).

n prezent exista un numér de 467 de incineratoare care proceseaza pe an peste 50 de milioane de tone
de deseuri municipale menajere din cele 15 tari ale Uniunii Europene (din 200 de milioane). Cel mai
mare complex de incineratoare arde, pe an, 1 milion de tone de deseuri municipale solide.
Incineratoarele, o data scoase din serviciu, au fost repuse in functiune datorita necesitatii respectarii
Directivei 2000 a UE privind incineratoarele, care a intrat in vigoare Th Decembrie 2005 Tn toata Uniunea
Europeand, si interzicerea in totalitate sau reducerea severa a cantitatii de deseuri biodegradabile
permise a fi depozitate la depozitele de deseuri. Ambele Directive au fost favorabile industriei de

incinerare.

Azi, incineratoarele de deseuri municipale solide sunt exploatate la capacitatea totald, multe
incineratoare de deseuri municipale solide fiind in constructie si in extindere in toata Uniunea
Europeana (sursa CEWEP, 2005). Un exemplu recent este orasul Stuttgart, Germania, care tocmai si-a
marit capacitatea incineratorului pentru deseuri municipale solide la 450.000 t/an. Prin incinerare se
reduce cantitatea de deseuri organice din deseurile municipale la aproximativ 5% din volumul initial si se
sterilizeaza componentele periculoase, generand, in acelasi timp, energie termica ce poate fi recuperata
sub forma de caldurd (apa caldd/abur), de electricitate sau o combinatie a acestora. Procesul de
incinerare conduce, de asemenea, la generarea de produse reziduale (Figura 5), la fel ca si la generarea
de reziduuri din procesul de curatare a gazelor de ardere, care trebuie depozitate la un depozit conform
sau intr-o mina. Tn unele cazuri se genereazd si ape uzate. Nu sunt recuperate elementele nutritive si

substantele organice.
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Figura 5 — Procesul tehnologic de incinerare a deseurilor

Aplicarea unor limite mult mai severe in ceea ce priveste limita emisiilor date de Directiva privind

incinerarea permite amplasarea incineratoarelor pentru deseuri chiar in orase (APM din Germania

raporteaza ca emisiile de dioxid de la incineratoarele de deseuri municipale solide au scazut de 1000 de

ori din 1990 pana in 2005).

Amplasarea incineratoarelor, chiar in orase, ofera doua avantaje principale:

1. O mare parte din valoarea calorica a deseurilor poate fi folositda pentru generarea de

electricitate si pentru incalzirea centrala, compensand aproape 30% din Costurile de operare si

intretinere a incineratoarelor

2. Llocalizarea in sau langa orase reduce, de asemenea, costurile de colectare a deseurilor

municipale solide pentru ca vehiculele de transport au de parcurs distante mai mici pana la

centrul de tratare decat la gropile de gunoi sau instalatiile de tratare mecano-biologica.

Alte avantaje ale incinerarii in comparatie cu tratarea mecano-biologica:

e abilitatea de a transforma 100% continutul biodegradabil al deseurilor municipale solide fata de

doar 50% in ceea ce priveste tratarea mecano-biologica;

e producerea de cantitati mai mici de reziduuri fata de tratarea mecano-biologicd pentru

eliminare (in general cenusd, 5% din fluxul de deseuri); 25% din cenusa generata, este folosita

de obicei, ca materie prima pentru reabilitarea drumurilor; Tn contrast, daca depozitul de
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deseuri nu este echipat cu un incinerator, 40 % din deseuri ajung la depozit.

Totusi, pentru incineratoare s-ar putea sa fie nevoie de o investitie putin mai mare decdt pentru
instalatiile de tratare mecano-biologica, mai ales cand sunt echipate pentru valorificarea energetica.
Informatiile necesare pentru incinerarea deseurilor sunt urmatoarele:

e Starea de agregare (solid, sub forma de pasta, lichid, gaz)

e Compozitia chimica

e Capacitatea calorica

¢ Densitatea volumetrica

e Temperatura de aprindere

e Viteza de ardere

e Continutul de metale grele (ex. plumb, cadmiu, mercur, cupru, vanadiu)

e Continutul de alte metale (ex. fier, calciu, sodiu)

e Continutul de materiale toxice

e Continutul de compusi halogenati (bromide, fluoride, cloride)

Dintre proprietatile sus mentionate cele mai importante sunt: capacitatea calorica, continutul de
materie combustibild, continutul de apa si continutul de cenusa. Acesti parametri definesc capacitatea
de incinerare a deseului. Cu ajutorul diagramei Tanner (Figura 6) se poate stabili daca deseurile pot fi
incinerate independent. Deseurile care pot fi incadrate in zona delimitata cu linie groasa reprezinta
deseuri care pot fi incinerate independent. Tn cazul unor deseuri care nu pot fi incadrate in zona

respectiva trebuie aplicata ardere aditionala in cadrul incinerarii.
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Figura 6 — Diagrama Tanner
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Parametrii care definesc deseurile care pot fi incinerate independent sunt:

e capacitate calorica: > 4200 KJ/kg;
e continut de apa: < 50-55%;

e continut de cenusa: < 60%,;

e continut de materie combustibila: < 20%.

Desi incinerarea se considera a fi Tn general mai putin costisitoare decat depozitarea la depozitele de
deseuri, spatiul pentru depozitele de deseuri in aglomerata Europa de Vest este limitat, majoritatea
tarilor limitand drastic depozitarea deseurilor prin impunerea de taxe la depozitele de deseuri (pana la
40 de euro pe tona) aditional taxelor de tratare de la depozite, reducand mult din diferenta. Taxa de
depozitare este justificata in baza faptului ca incinerarea mareste reducerea volumului de deseuri si

transforma o mare parte din deseuri in energie.

Mai mult, cu cat deseurile sunt din celuloza, deseurile municipale solide sunt considerate gaz bio-
reinnoibil, care nu contribuie la emisiunea de gaze cu efect de sera (restul de materiale din plastic nu
pot fi reinnoite, dar pana in prezent nu se cunosc alte cai prin care se poate elimina cu usurinta
murddaria ramasd, amestecurile si plasticul prezente in deseurile municipale solide). Incinerarea evitd, de
asemenea, crearea de gaz metan la depozitele de deseuri municipale solide, o problema de sanatate si
de mediu majora. Un alt avantaj al incineratoarelor cu valorificare energetica (mai ales in ceea ce
priveste tratarea mecano-biologica) este combustia directa a deseurilor, fara a fi nevoie de un pre-
tratarea deseurilor (statia de tratare mecano-biologica trebuie sa-si transforme iesirile in combustibili

derivati din deseuri, care e un pas aditional in proces).

Energia provenita din instalatiile de tratare a deseurilor municipale solide este considerata sustenabila
cu cat mai mare este valoarea calorica a celulozei din plante care nu contribuie la producerea gazelor cu
efect de sera. Pe durata unor perioade, valorificarea energetica poate fi mai profitabila decat reciclarea
unor fractii de deseuri, de obicei hartie si cateodata plastic. Oricum, in prezent, Comisia Uniunii
Europene are pareri impartite in ceea ce priveste favorizarea sau nu a valorificarii in dauna reciclarii
cand este garantata de conditiile pietei sau conditiile economice. Aceasta se aplica in cazul fractiilor de

deseuri contaminate ale cdror valoare de piata este scazuta si ale caror costuri de reciclare sunt mari.

Proiectarea unui incinerator de deseuri municipale solide trebuie sa fie in concordanta cu Directiva UE
privind incinerarea deseurilor si cu Directivele IPPC BREF (privind cele mai bune practici). Rezervorul
unui incinerator ar trebui sa contina deseurile de pe durata unei saptamani pentru a permite bune
conditii de procesare si 0 mai buna consistentd de alimentare. De asemenea, este necesar suficient
combustibil pentru punerea in functiune si stabilizarea incineratorului. Avand in vedere cresterea
gradului de sortare al deseurilor municipale solide, deseurile ramase au o valoare calorica mai mare
datoritad prezentei ridicate a deseurilor de plastic (plasticul are o valoare calorica mult mai ridicata decat

deseurile municipale solide amestecate, nesortate).
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Incineratoarele mai noi de deseuri municipale solide sunt proiectate sd accepte incarcaturi calorice mai

mari de deseuri de plastic decat instalatiile mai vechi.

Intr-un incinerator de deseuri municipale solide, deseurile intrate sunt cantérite si sunt rasturnate intr-
un rezervor pentru deseuri. Rezervorul serveste la depozitarea si omogenizarea deseurilor. Poate fi
adaugata si o cantitate de pana la 10% de namol provenit de la statiile de epurare. Deseurile
voluminoase sunt rasturnate intr-un alt rezervor si, dupa faramitare, sunt adaugate in rezervorul
principal. Gurile de incarcare ale incineratorului sunt alimentate de o macara. Macaraua ia deseurile din
rezervor si le transferd in gurile de alimentare ale cuptorului. Deseurile sunt apoi transferate in

incinerator prin intermediul unui gratar mobil cu o priza de aer controlata.

Tn incinerator, temperatura de combustie este pastratd la 850°C pentru a asigura combustia total3.
Exista arzatoare de rezerva folosite pentru stabilizarea automata a temperaturii sau ca rezerva la

pornire.

Incinerarea deseurilor de-a lungul gratarului mobil poate fi impartita in patru pasi:
1. Uscarea deseurilor prin utilizarea caldurii radiante din zona de combustie. in aceasta etapa se
evaporeaza compusi volatili, in timp ce deseurile ramase continua sa creasca in temperatura,
2. O pornire de ardere omogena prin incalzirea de la radiatiile de combustie,
3. Procesul de combustie este apoi intretinut prin alimentare cu deseuri datorita miscarii continue
a gratarului si priza suficienta de aer pentru oxidarea deseurilor si racorirea gratarului si,

4. Arderea combustibililor ramasi si generare de cenusa cu un maxim de reziduuri organice de 3%.

in proces, aerul captat pentru combustie si ricirea gritarului sunt controlate pentru atingerea
temperaturii de combustie minima si pentru minimalizarea generarii si transportului de cenusa. Cenusa
de la baza este descarcata si racita via un bazin cu apa intr-un rezervor de cenusa. Gazele de combustie
sunt mai departe incalzite intr-o camera de post combustie la 12000C pentru a distruge complet toate
componentele organice ramase. Energia este recuperata intr-un boiler care alimenteaza cu abur ncalzit
o turbina Tn aval pentru a produce electricitate, de obicei conectatd la un sistem de incalzire centrala.
Gazele de evacuare sunt apoi tratate pentru a atinge standardele privind emisiile Uniunii Europene prin
purificarea umeda cu o solutie de soda caustica si o suspensie cu apa-lamaie. Apa folosita in timpul

procesului de curatare este refolosita pentru racirea gazelor de evacuare prin evaporare (racire).

Taxele de tratare pentru incinerarea deseurilor municipale solide variaza. Taxele de tratare depind de
rata de piata, capacitatea instalatiei, varsta si valorificarea energetica. Pentru incineratoarele conforme
cu cele din UE si cu o capacitate de la 100.000 pana la 300.000 t/an, taxele de tratare variaza intre 90-
140 €/t. Costurile de investitii pentru o instalatie noua de 200.000 t/an cu valorificare energetica sunt de
aproximativ 120 milioane €. Capitalul financiar al costurilor anuale si costurile fixe de exploatare

reprezintd mai mult de 80% din totalul costurilor de incinerare.
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Tabelul 15 — Avantajele si dezavantajele incinerdrii

Avantaje

Dezavantaje

Proces bine cunoscut, instalat in intreaga lume, cu
nalta disponibilitate si conditii stabile de operare;

Se poate obtine o recuperare energetica cu
eficienta ridicata, de pana la 85%, daca se
foloseste cogenerarea de caldura si electricitate,
sau numai caldura;

Toate deseurile municipale solide, la fel ca si unele
deseuri industriale, pot fi eliminate, nesortate,

Investitii mari;

Sistem avansat de curdtare a gazelor de ardere;
Generarea de cenusi ,zburdtoare” si

a produselor de la curatarea gazelor de

ardere, care trebuie eliminate prin depozitare la
un depozit conform (cantitati de aproximativ 2-5%
din greutatea deseului de intrare);

Generarea NO2, a altor gaze si particule

prin folosirea acestui proces;

e Volumul deseurilor se reduce la 5- 10% si se
compune n special din zgura ce poate fi reciclata
ca material de umpluturda in constructia de
drumuri, daca se sorteaza si se spala;

e  Zgurasi celelalte materiale reziduale sunt sterile;

e  Producerea energiei neutre din punct de vedere al
emisiilor de COy, substituind arderea

combustibililor fosili.

4.3.10.6.2 Piroliza

Piroliza este procedeul de descompunere chimica in conditii controlate, in reactoare corespunzatoare
materialelor organice, respectiv a deseurilor organice, pe baza caldurii, in mediu saracit Tn oxigen, sau
fara oxigen — eventual cu aditie de gaz inert (ex. nitrogen). Pe baza procedurii produsele finite generate
din deseuri sunt de naturd gazoasa, lichida (ulei, gudron, apa de descompunere cu continut de acizi
organici) si solide. Acestea din urma pot fi reutilizati in primul rdnd ca si combustibili (gaz pentru
incdlzire, ulei pentru Tncdlzire, cocs), mai rar ca si materie prima secundard in industria chimica,

respectiv in alte scopuri (ameliorarea solului, tratarea apelor uzate).

Piroliza este o metoda termica de pre-tratare, care poate fi aplicata pentru a transforma deseul organic
intr-un gaz mediu calorific, in lichid si o fractie carbonizata avand drept scop separarea sau legarea
compusilor chimici pentru a reduce emisiile si levigatul din mediu. Piroliza poate fi o metoda de tratare
propriu-zisa, dar, de cele mai multe ori, este urmata de o treapta de combustie si, in unele cazuri, de
extractia de ulei pirolitic. Piroliza, spre deosebire de incinerare, este endotermica. Ca alternativa la
incinerare, piroliza a aparut relativ recent. Fractia gazoasa contine majoritatea energiei din deseurile

supuse pirolizei. Aceasta poate fi folosita la obtinerea de energie utilizand turbine.

Principala problem3 este eterogenitatea deseurilor municipale care sunt aduse pentru procesare. in
compozitia acestora exista o fractie variabila de material ne-combustibil ce trebuie sa fie indepartata.
Variabilitatea compozitiei deseurilor pune si probleme de reglare a procesului, pentru a raspunde
diferentelor de umiditate si de putere calorica. Marele sau avantaj, in opozitie cu incinerarea consta in
faptul ca produsii extrem de toxici cum ar fi dioxina apar mult mai greu, datoritd conditiilor de

temperatura.
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Deseurile sunt incarcate intr-un siloz in care o macara amestecad materialul de intrare si muta acest
material intr-un tocator si de aici intr-un alt siloz. Deseul amestecat este introdus apoi intr-o camera
etansa, printr-un alimentator cu palnie, surub sau piston. Deseul maruntit grosier intra intr-un reactor,
in mod normal un tambur rotativ incilzit extern, functionand la presiune atmosferici. In absenta
oxigenului, deseurile sunt uscate si apoi transformate la 500-700°C prin conversie termo - chimica (de
exemplu distilare distructiva, cracare termica), in hidrocarburi (gaz si uleiuri/gudroane) si reziduu solid

(produse carbonizate/cocs pirolitic) ce contin carbon, cenusa, sticla si metale ne-oxidate.

Tabelul 16 — Avantajele si dezavantajele pirolizei

Avantaje

Dezavantaje

mai buna retinere a metalelor grele in reziduurile
carbonizate decadt in cenusa de la arderea
conventionala (la 600°C, temperatura procesului,
retinerea este dupd cum urmeaza:

100% crom, 95% cupru, 92% plumb,

89% zinc, 87% nichel si 70% cadmiu);

Percolare scazuta a metalelor grele la depozitarea
fractiei solide;

Producerea unui gaz cu valoare calorifica scazuta,
de 8 Mij/kg (10-12 MJ/Nm®) care poate fi ars intr-o
camera compacta de ardere cu un timp de retentie
mic si emisii foarte scazute;

Deseurile trebuie maruntite sau sortate inainte de
intrarea in unitatea de piroliza pentru a preveni
blocarea sistemelor de alimentare si transport;
Uleiurile/gudroanele pirolitice contin compusi
toxici si carcinogeni, care, in mod normal, vor fi
descompusi in timpul procesului;

Reziduul solid contine aproximativ 20-30% din
puterea calorificd a combustibilului primar
(deseurile solide municipale), care, totusi, poate fi
utilizata intr-o urmatoare zona de ardere (unitate
de incinerare/gazeificare);

Cost relativ ridicat;

Alimentarea cu combustibil de rezerva este
necesara cel putin in timpul pornirii.

e Producerea energiei neutre din punct de vedere al | o
emisiilor de COy, substituind arderea
combustibililor fosili;

e Cantitate mai mica de gaze de ardere decat in cazul
incinerarii conventionale;

e Acidul clorhidric poate fi retinut in sau distilat din
reziduul solid;

e Nu se formeaza dioxine sau furani;

e  Procesul este adecvat fractiilor dificile de deseuri;

e  Producerea de zgura si alte reziduuri sterile.

Daca temperatura procesului este de 500°C sau mai mica, procesul se numeste uneori termoliza. Timpul
de retentie al deseurilor in reactor este tipic de 0,5-1 ora. Produsul fierbinte — gazul — cu temperatura
>300°C, este condus la o statie de boilere, unde continutul energetic este utilizat pentru producerea
aburului sau a apei calde. Acesta nu este adecvat folosirii Tntr-un motor cu ardere interna, din cauza
continutului mare de gudroane din faza gazoasa, care va condensa in momentul in care gazul este racit
inainte de intrarea in motorul cu ardere interna. Cracarea termica a gudroanelor din gaz, urmata de

curatarea gazului, poate rezolva necesitatile de purificare.

4.3.10.7 Gazeificarea

Gazeificarea reprezinta procesul de transformare a compusilor cu potential caloric in gaze combustibile
(monoxid de carbon, metan si hidrogen) care contin in mod ideal, toatd energia prezenta in produsii
naturali neprocesati. In practicd, eficienta transformérii energiei este de 70% pan la 90%. Gazeificarea
reprezinta o metoda de tratare termica, aplicabila pentru transformarea deseurilor organice intr-un gaz

mediu calorific, produse reciclabile si reziduuri.
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Gazeificarea se obtine prin degradarea termica a materialelor organice, intr-un mediu lipsit de aer,
pentru a favoriza combustia totala. Prin acest proces IMG se urmareste producerea unui gaz curat si a

unei zguri inerte care nu polueaza mediul.

Gazeificarea este, in mod normal, urmata de combustia gazelor produse, intr-un furnal si in motoare cu
ardere internd sau in turbine simple de gaz, dupa o purificare corespunzatoare a gazului produs.
Deseurile maruntite grosier (cateodata deseuri de la piroliza) intrad intr-un gazeificator, unde materialele
care contin carbon reactioneaza cu un agent de gazeificare, care poate fi aer, O,, H,O sub forma de abur
sau CO,. Procesul are loc la 800-1000°C (oxigenul insuflat in fluxul de gazeificare poate atinge 1.400-
2.000°C) depinzand de puterea calorifica, si include un numar de reactii chimice pentru a forma gazul
combustibil cu urme de gudron. Cenusa este, de cele mai multe ori, vitrificata si separata ca reziduu

solid.

Principala diferenta dintre gazeificare si piroliza este ca prin gazeificare carbonul fixat este, de
asemenea, gazeificat. Statiile de gazeificare pot fi proiectate ca un proces cu 1 sau 2 trepte.
Gazeificatorul Tnsusi poate fi Tn contracurent sau nu, de tip cu pat fix sau fluidizat sau, pentru statii mari,
de tipul pat fluidizat cu barbotare sau circulare, functionand la presiune atmosferica sau sub presiune,
atunci cand sunt combinate cu turbine de gaz. In unele cazuri, prima treapt3 este o unitate de uscare, in
alte cazuri, o unitate de piroliza. Atat unitatile de piroliza cat si cele de gazeificare pot fi instalate in fata
unui cazan ce functioneaza cu carbune dintr-o uzina de producere a energiei, lucru ce favorizeaza

arderea combinata cu un foarte mare raport energie/caldura.

Pentru ca procesul de gazeificare sa se desfasoare iIn mod corect, trebuie ca un anumit numar de
parametri sa fie mentinuti constanti intre anumite limite. Printre acestia se numara:
e Distributia in functie de dimensiunea particulelor
e  Gradul de umiditate
e Cantitatea de cenusa
e  Continutul de material volatil
e Potentialul caloric
e Densitatea
e Compozitia materiei prime
Componentele principale ale unui sistem de gazeificare a deseurilor municipale solide sunt urmatoarele:
e  Echipamentul de maruntire si reciclare
e Gazeificatorul si tratamentul termic
e  Echipamentul de racire a gazului si de curatare

e  Echipamentul de utilizare a gazului
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Parametrii prezentati in continuare sunt parametri specifici procesului prin care se prelucreaza 100 de

tone de deseuri organice uscate pe zi:

e Procentul de umiditate dupa procesul de uscare: 15%

e Continutul de cenusa: 19% combustibil uscat = 57 kg/ora

e Valoarea calorica: 12 MJ/kg dupa procesul de uscare

e Gaz combustibil produs: 2,42 kg gaz/kg combustibil dupa uscare
e Densitatea gazului combustibil: 1,137 kg/Nm?

e Potential caloric minim al combustibilului: 4,39 MJ/Nm?

¢ Eficienta termica: 78%

e Procesul de transformare in energie electrica: 32%

Din mai multe motive, gazeificarea deseurilor organice solide urbane reprezinta o alternativa atractiva in
ceea ce priveste exploatarea comerciald. Printre acestea se numara posibilitatea de a reduce volumul
deseurilor, obtinerea de profit in urma gazelor produse in cadrul procesului si posibilitatea obtinerii unui
nivel scazut de emisii poluante rezultate in urma unui astfel de proces. Cele doua configuratii de baza

care sunt utilizate mai des, sunt gazeificarea in amonte si in aval.

4.3.10.7.1 Gazeificarea in amonte

Metoda este utilizatd datorita simplitatii sale. Aerul este trecut prin zona de incalzire la o viteza
insuficientd pentru a intretine combustia totala, dar suficientda pentru a arde o cantitate de materie
prima si pentru a creste temperatura cantitatii ramase pana la o valoare la care are loc descompunerea
termica. Aceasta este extrasa apoi din partea superioara a gazeificatorului. Pe masura ce aerul trece prin
deseuri, are si rolul de a usca deseurile cu potential caloric, inainte de intrarea acestora in zona de
gazeificare. Din nefericire, pe masura ce aerul trece prin deseuri, incepe de asemenea si procesul de
descompunere termicd. Tn urma acestui proces rezulta uleiuri si gudroane ce vor fi indepédrtate cu
ajutorul aerului, ceea ce duce la o pierdere a potentialului energetic, precum si la o alterare a produsilor

gazosi.

4.3.10.7.2 Gazeificarea in aval

Asa cum sugereaza si numele acesteia, functioneaza in directie inversa, aerul fiind tras in zona de
gazeificare printre deseurile cu potential caloric. Desi nu se obtine acelasi grad de uscare, gazul
combustibil trece pe deasupra zonei cu temperatura ridicata, ceea ce duce la formarea de uleiuri si

gudroane care sunt fie arse, fie descompuse.

Anexe PJGD Constanta Pagina 71



PJGD Constanta - ANEXA 4 - Alternative tehnice de gestionare a deseurilor

Tabelul 17 — Avantajele si dezavantajele gazeificdrii

Avantaje

Dezavantaje

Grad Tnalt de recuperare si folosire bund a
deseurilor ca resursa energetica (se poate obtine o
recuperare energetica de pand la 85%, daca se
cogenereaza electricitate si caldurd sau numai
caldura, fiind posibil un castig energetic de 25-
35%);

Producerea energiei neutre din punct de vedere al
emisiilor de CO,, substituind arderea
combustibililor fosili;

O mai buna retinere a metalelor grele in cenusd in
comparatie cu alte procese de combustie, in
special pentru crom, cupru si nichel;

Percolare scazuta a metalelor grele la depozitarea
fractiei solide (vitrificate);

Producerea de zgura si alte reziduuri sterile;
Producerea unui gaz cu valoare calorifica scdzuta
(insuflare de aer) de 5 MJ/Nm3 sau 10 MJ/Nm3
(insuflare de oxigen), care poate fi ars intr-o
camera compacta de ardere cu un timp de
retentie mic si emisii foarte scazute (sau poate fi
curatat de particulele de gudron si utilizat intr-un
motor cu combustie interna);

Cantitate mai mica de gaze de ardere decat in
cazul incinerarii conventionale;

Sistemele de curatare a gazelor de ardere pot
retine praf, PAH, acid clorhidric, HF, SO, etc., ceea
ce conduse la emisii scazute;

Procesul este indicat si pentru lemn contaminat.

Deseurile trebuie maruntite sau sortate fnainte de

intrarea Tn unitatea de gazeificare, pentru a

preveni blocarea sistemelor de alimentare si

transport;

Gazele contin urme de gudroane cu compusi toxici

si carcinogeni, care pot contamina apa de racire,

conducand la necesitatea de recirculare a apei de

spalare sau de tratare a acesteia ca deseu chimic;

Proces complicat de curdtare a gazului in cazul

folosirii acestuia la un motor cu ardere interna;

Arderea gazului produs genereaza NO;

Reziduul solid poate contine carbon neprocesat in

cenusa;

Costuri mari:

v Investitie initiald: 20.000.000 € - amplasare in
vecindtatea CET

v Investitie initiald: 40.000.000 € - amplasare
independentd

Disponibile pe piata sunt numai putine unitati,

care nu sunt prototip.

4.3.10.8 STABILAT® uscat

O tehnologie relativ noua, moderna si care a fost deja implementata in cateva tari din Uniunea

Europeana (Germania, Italia, Franta, Marea Britanie, Spania) dar si in Canada si Statele Unite este

Tratarea mecano-biologica cu obtinerea de STABILAT uscat (Dry Stabilat), sau asa numitul Herhof MBT.

Prin aceasta tehnologie, deseurile colectate in amestec sunt mai intai uscate si apoi separate pentru

valorificare prin reciclare si prin valorificare energetica a fractiei combustibile.

Etapele principale ale procesului sunt urmatoarele: macinarea, introducerea intr-un cuptor pentru

uscare - obtinandu-se un Stabilat mixt uscat (cu max. 15% apad), apoi are loc separarea densimetrica a

fractiilor Tn fractii grele si fractii usoare, separarea metalelor feroase cu ajutorul unei instalatii cu

magnet, a metalelor neferoase, separarea fractiilor combustibile care vor fi in final utilizate ca atare sau

peletizare pentru a fi transportate mai usor. Partile componente ale instalatiei sunt:

e Buncar colector

e Macara complet automatizatd pentru umplerea tocatorului (shredder)

e Pre-taiere

e Boxe care sunt umplute si golite automat

¢ Banda transportoare in incintd complet inchisa si utilaje
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e Proces de uscare a materialului, inclusiv cel organic, cu umiditate sub 15%

¢ Sistem de ventilare pentru procesul de uscare cu schimbatoare de caldura si turnuri de racire
e Separare cu utilizare de separatoare cu aer

e Magneti pentru separare metale feroase si separatoare cu curent pentru metale neferoase

e Maruntire finald la 40 mm

e Peletizare pentru pelete usoare

e Presa pentru incarcare in camioane

e Peletizarea prafului

e Statie de tratare a apei din condens

Aceasta tehnologie are avantaje in ceea ce priveste maximizarea reciclarii. Chiar si acolo unde se face
colectare selectiva avansata, de peste 60%, experienta a aratat ca prin aceasta tehnologie mai pot fi
selectate din amestec in jur de 17% materiale reciclabile. Materialele reciclabile separate au o calitate
mai bunad decat materialele reciclabile separate prin tratarea mecano-biologica obisnuita, in care
materialele sunt murdare. in plus, prin aceasta tehnologie pot fi separate si anumite deseuri periculoase
din deseurile menajere, cum ar fi de exemplu bateriile si acumulatorii pentru diverse echipamente
electronice. Materialul organic stabilizat, avand putere calorica ridicata, poate fi utilizat ca si combustibil
alternativ, producand cantitati mai mici de bioxid de carbon (80%) comparativ cu combustibilii fosili sau
poate fi chimizat pentru obtinerea de metanol sau biodiesel. Capacitatea optima de realizare si de

operare a unei astfel de fabrici este cuprinsa intre 80.000 si 100.000 tone/an.

4.3.11 Tratarea mecano-biologicd

Tratarea mecano-biologica reprezinta o tehnica importanta in gestionarea deseurilor municipale.
Tratarea mecano-biologica a deseurilor (TMB) inglobeaza ca termen, metode de tratare a deseurilor
mixte care au ca rezultat indepartarea unor componente din deseuri si tratarea biologica a altor
componente. Prin aceste procedee se genereaza produse de iesire stabile (deseuri) care pot fi utilizate

in continuare pentru alte procese.

Tratarea mecano-biologici (TMB)' de asemenea poate avea nivele tehnologice diferite: se poate aplica o
sortare mecanica, in combinatie cu una manuald sau se pot introduce diferite sisteme si instalatii de
sortare avansata de la sortarea sticlelor pe culori, a sticlelor de plastic pe culori si pe tipuri de plastic:
PVC, PPE, PET etc., pana la sortarea aluminiului, a feroaselor, neferoaselor, a plasticelor si compozitelor
usoare etc. Evident, fiind un sistem cu o tehnologie avansata, vor creste costurile in mod semnificativ.
Materialele combustibile de la TMB si care nu au calitatea necesara reciclarii pot fi maruntite obtinandu-

se combustibil alternativ (RDF).

' MBT - Mechano-Biological Treatment
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DESEURI MUNICIPALE

Receptie

=
=

Figura 7 — Schema fluxurilor de materiale intr-o instalatie TMB

Tratare termica
Valorificare energetica

Tratare termica DEPOZITARE

Valorificare energetica

n instalatiile de tratare mecano-biologica sunt tratate deseurile municipale colectate in amestec, printr-
o combinatie de procese mecanice si biologice. In procesul de tratare mecano-biologicd sunt separate
mecanic deseurile valorificabile material si energetic, iar in final, restul de deseuri sunt inertizate
biologic. Deseurile inertizate biologic, care reprezinta circa 40% din cantitatea totald introdusa in proces,

sunt eliminate.

n prezent, existd 80 de asemenea statii de TMB in Europa, variind de la 20.000 la 480.000 de tone pe an
(Madrid, Spania). Marea majoritate a statiilor mari sunt situate in Spania, cateva in Germania, Austria,
Franta si Italia. In prezent, se proceseazd in aceste instalatii aprox. 13 milioane tone/an (estimat pentru
2006) in UE (Jupiter Research, 2005). Studiul estimeaza de asemenea ca pentru TMB costul de ansamblu
este putin mai mare decat cel al incinerarii, dar legislatiile si taxele distorsioneaza semnificativ
economiile (datoritd cantitatii mari de deseuri ce trebuie depozitatad sau incinerata, economiile statiilor

de tratament sunt scazute in zonele unde costurile pentru depozitare si incinerare sunt ridicate).

TMB a fost promovata initial ca o alternativd nedaundtoare mediului la incinerare privind reducerea
deseurilor biodegradabile, dar mai are pana sa ajunga metoda de tratament folosita in Europa de Vest
fata de incinerarea directa a deseurilor municipale solide (DMS). Obiectivul original al TMB era acela de
a converti eficient DMS in compost si CO,, dar acest obiectiv nu a fost indeplinit, datoritd prezentei
plasticului si a altor contaminatori. In consecintd, anumite procese au fost dezvoltate pentru a
transforma rezidiurile rezultate, in, spre exemplu, pelete de combustibil, printr-un proces aditional

(combustibili din rezidiuri derivate).
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Ulterior, aceste pelete sunt folosite ca un substituent pentru combustibili in uzine ce functioneaza pe
baza de carbuni (scepticii sustin ca este mai ieftin si mai eficient sa se incinereze DMS in instalatii ce
corespund directivei UE de incinerare (2000). Acestui lucru, cei care se opun raspund ca noii catalizatori

si enzime pot evolua sa transforme mai eficient deseurile organice in combustibili derivati).

[ DESEURI ]

|

[Tratare mecanici ]

preliminara (100%)

Fractii
<40 mm

Fractii
40...80 mm

Fractii
>80 mm

(30%) (21%)

(48%)

Compactare sau Tratare biologica Reziduuri Tratare biologica
productie de peleti| |(fermentare aeroba) (18%) (fermentare anaeroba)
[

v

[Tratare mecanicé]

ulterioara (45%)

Fractii
<80 mm

(40%)

A\ 4 v v v
Tratare termica CO,, CH, etc. Biogaz Metal
(35%) [ iz Ao ] [ (21%) ] [ (3%) ] (1%)

Figura 8 — Diagrama fluxurilor de materiale pentru o statie TMB

Pe ansamblu, Agentia de Protectie a Mediului din Germania a ajuns la concluzia, ca in ceea ce priveste
procesele de tratament mecano-biologic de ultima generatie, acestea:
e reduc volumul ce urmeaza a fi depozitat si cantitatea de deseuri biodegradabile depozitate (cu
aproape 50%);
e trebuie sa fie cuplate cu incineratoare moderne pentru aproape 35-40% din deseul ramas si cu
cea mai buna practica de depozitare;
e duc la economii minore fata de un tratament simplificat de tratare a levigatului si de colectare a
gazului, dar acestea nu compenseaza investitia si costurile de operare;

e este necesara incinerarea ulterioara pentru multe din fractiile separate.

Tendinte recente in TMB au fost incercarile de a converti produsele biologice Tn combustibili lichizi, cum
ar fi etanolul. Cu toate acestea, o mare parte din fractiunile organice este reprezentata de celuloza,

pentru care conversia economica vs. trestia de zahar pentru a produce etanol nu a fost gasita.

Anexe PJGD Constanta Pagina 75



PJGD Constanta - ANEXA 4 - Alternative tehnice de gestionare a deseurilor

Tabelul 18 - Principalele forme de T™B®

Conceptie Schema
D
g Tratare mecanicd | M | Compostare aeroba
Stabilizarea deseurilor depozitabile E 1
g Reciclabil Resturi de Depunere
uscat  materiale deseu stabilizat
D
g Tratare mecanicd | M) | Compostare aerob3
Prepararea compostului E . B : 5
= Reciclabil Resturi de Compost
uscat  materiale P
D
Tratare biologicd — g Tratare mecanicd | M) | Tratare biologica ﬂg
pregatirea materialelor E l F
pentru ardere (RDF’) Ul Reciclabil Resturide
uscat  materiale
b S
E . - .
Uscare biologici (bio-drying) - s Tratare mecanicd | M | Uscare biologicd | |ms) R
pregatirea materialelor E ¥ F
pentru ardere (SRF4) U Reciclabil Resturi de
uscat  materiale
D B
g Tratare mecanicd |m| Fermentare anaerobé ﬂé
Producere biogaz E ¥ ¥ G
Yl Reciclabil Resturi de Resturi ‘Z\

uscat  materiale organice

n functie de principalele iesiri, TMB se poate imparti in patru grupe:
e TMB ce vizeaza producerea de biogaz;
e TMB pentru producerea compostului;
e TBM pentru producerea de combustibil solid;

e TMB pentru stabilizarea deseului inainte de depozitare;

fn multe cazuri de TMB, produsele rezultate nu se folosesc ca sursd doar pentru un tip de utilizare

ulterioara ci ca o combinatie a celor patru grupe mai sus mentionate.
Pe langa principalele produse rezultate, in urma TMB se genereaza si produse secundare cum a fi:

e materiale reciclabile uscate (hartie, metale, plastic)
e resturi, care ajung la depozitele de deseuri

e ape uzate

2 Juniper: Mechanical-Biological-Treatment: A Guide for Decision Makers, Processes, Policies and Markets, The
Summary Report, 2005

* RDF: Refuse Derived Fuel

* SRF: Solid Recovered Fuel
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Deseurile tratate mecano-biologic concureaza pe piata internationala cu alte categorii de combustibili

primari si secundari (ex. anvelope, deseuri de ambalaje, biomasa, plante energetice, combustibili fosili

traditionali).
Tabelul 19 - Utilizarea produselor rezultate ca urmare a procesului de TMB
Tip Utilizare
Produs tip compost e productia de alimente;

e silvicultura;

e productia de vegetatie cu continut de energie;

e imbogatirea solului;

e  agricultura;

e gradini;

e fabricarea ingrasamintelor;

e acoperirea depozitelor de deseuri;

e terasamente drumuri si constructii;

Produse solide de ardere | e ardere ca sursad secundara de energie in incineratoare;

e materiale pentru coincinerare in centrale termice (din SRF);

e sursd secundara de energie in industria cimentului;

e sursd secundara de energie in cazane industriale;

e materiale pentru ardere dedicate pentru anume centrale termice;
e  sursd secundara de energie pentru centrale termice in general.
Biogaz e producerea de energie electrica sau termica in amestec cu alte gaze
Depozitare e acoperirea depozitelor de degeuri

e depozitarea resturilor bio-stabile

Tabelul 20 — Avantajele si dezavantajele utilizdrii deseurilor TMB ca si combustibili

Avantaje Dezavantaje
e pretredus (in strdinatate de obicei gestionarul e  caracter eterogen pronuntat, cu caracteristici de
deseurilor plateste pentru tratare in industria combustie variate;
cimentului, asa numita ,,gate-fee”) e implica probleme tehnice in cazul anumitor
o disponibilitate in cantitati ridicate; tehnologii de incinerare;
e surss de energie intern3 (reduce dependenta de e rentabilitate scazuta, in cele mai multe cazuri
import a energiei); putand fi utilizat doar in cantitati limitate;

e opozitie din partea locuitorilor din zona de
amplasament a incineratorului;

e impact ridicat asupra mediului datorita continutului
ridicat in metale grele;

e implica investitii importante atat in vederea
pregatirii materialului pentru combustie, cat si
pentru controlul evacuarilor;

e degradare in cazul depozitarii indelungate putand
genera mirosuri nepldcute.

e inlocuieste sursele de energie conventionale,
contribuind la reducerea efectului de serg;
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4.3.11.1 Valorificarea deseurilor TMB in centrale energetice

Capacitatea calorica a SRF (Solid Recovered Fuel — produs din deseurile tratate mecano-biologic) este
mai redusa decat a altor combustibili generati din deseuri (ex. ambalaje plastice), dar este mai ridicata

decat a altor produse cu biomasa.

Avantajele utilizarii SRF in centralele energetice sunt date in principal de: reducerea costului cu

combustibilii conventionali, veniturile din bursa de emisii, respectiv utilizarea energiilor regenerabile.

Pe baza bibliografiei internationale se poate afirma ca utilizarea SRF in cadrul centralelor energetice nu
este o practica foarte des intalnita Tn prezent. De exemplu, in 2005 Tn Marea Britanie nu exista nici o
centrala energetica care sa utilizeze combustibili de acest tip, iar in Germania si Italia au fost doar cateva
incercari de acest gen. Principalul motiv este ca au aparut numeroase probleme din punct de vedere
tehnologic, de la avarii la nivelul cazanelor, pana la riscuri ridicate de incendiu, respectiv imposibilitatea

de a utiliza cenusa 1n industria de constructii.

4.3.11.2 Valorificarea deseurilor TMB in industria de ciment

Utilizarea deseurilor tratate mecano-biologic in cadrul industriei a cimentului este cu mult mai avansata
decat la centralele energetice. Motivul este ca problemele care apar la utilizarea in centralele energetice
nu se regasesc in cadrul industriei de ciment (ex. nu se genereazad cenusa, deoarece componentele

anorganice sunt integrate in produsul final).

Cu toate acestea unele fabrici de ciment nu au dorit introducerea combustibililor alternativi motivand
potentiale influentele negative exercitate asupra produsului finit, si nu Tn ultimul rand pozitia locuitorilor
din zona fata de activitatile de incinerare a deseurilor. Totusi luand in considerare costurile reduse ale
combustibililor alternativi, acestia ar putea reprezenta o varianta demna de luat in calcul in vederea

cresterii rentabilitatii acestei industrii.

Practica internationala ne arata ca o fabrica de ciment, utilizeaza gratuit combustibil alternativ si in plus,
ca si valorificator, poate percepe o taxa de la gestionarul/generatorul de deseuri pentru preluarea
acestora in vederea incinerdrii. In ciuda acestor premize favorabile, pe baza evaludrilor efectuate, se
arata ca n anul 2005 utilizarea deseurilor tratate mecano-biologic nu era o solutie acceptata pe scara

larga in Europa.

in Europa, Belgia este tara cu procentul cel mai ridicat din punct de vedere a utilizdrii combustibililor
alternativi generati din deseuri (50%), si totusi in 2005 cantitatea de SRF din total era numai 10%. in
Germania procentul de utilizare a acestui tip de combustibili este de 38%, din care SRF a fost doar cu
titlu experimental in cantitate mica (de mentionat ca pe baza estimarilor, capacitatea de utilizare a SRF
n industria de ciment din Germania ar fi de 500.000 tone pe an). in 2005 au fost utilizdri reduse si in
Italia si Austria. In industria de ciment din Marea Britanie capacitatea de utilizare a SRF a fost estimati la

150.000-350.000 tone in anul 2008.
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Parametrii calitativi primordiale pentru combustibili secundari (SRF) generati din deseuri sunt’:

e capacitate calorica,

e umiditate,

e continutul de cenus3,

e compozitia chimica,

e continutul in metale grele.
Combustibili secundari (SRF) au fost clasificati in mai multe moduri (Tabelul 21). Tn acest studiu vom
folosi categoriile conform CEN/TS 15359:2006. La baza clasificarii stau cele trei proprietati principale:

- valoarea medie a capacitatii calorice nete;

- valoarea medie a continutului de clor;

- valoarea cea mai ridicata dintre continutul de mercur-valoarea mediana, sau valoarea

corespunzatoare procentului de 80°.

Dupa proprietatile mentionate s-au evidentiat 5 categorii. Categoriile sunt prezentate mai jos:

Tabelul 21 - Clasele de SRF

Proprietatea Valoarea U.M. Clasal | Clasa2 | Clasa3 | Clasa4 | Clasa5
Capacitate calorica Medie MJ/kg. >25 >20 >15 >10 >3
Continut de clor Medie % <0,2 <0,6 <1,0 <1,5 <3
Continut de mercur Mediana Mg/MJ | <0,02 <0,03 <0,08 <£0,15 <0,50

’ 80% Mg/MJ | <0,04 <0,06 <£0,16 <0,30 <1,00

Pe baza clasificarii de mai sus, SRF pot fi codificate. De exemplu: codul unui SRF cu capacitate calorica de
19MJ/kg (NCV), cu continut in clor de 0,5%, respectiv cu continut in mercur de 0,016 mg/MJ (mediana)
si 0,05 mg/MJ (puncte procentuale 80) este: NCV3;Cl2;Hg2.

Universitatea din Miskolc (Ungaria) a studiat in detaliu, pe parcursul ultimilor ani exigentele anumitor
ramuri industriale fata de combustibili secundari. In cadrul studiilor totodata au identificat exigentele
fabricilor de ciment. Rezultatele sunt prezentate in tabelul de mai jos. Datele din Tabelul 22 comparate
cu categoriile de SRF, se poate observa ca combustibilul secundar de categoria de calitate SRF poate fi

utilizat in industria de ciment.

Potrivit valorilor de valorificare in industria de ciment (20MJ/kg), 22% din volumul total de deseuri
stabilizate are capacitatea calorica ce atinge valoarea de 20MJ/kg, astfel acesta poate fi adaugat in zona
de sinterizare. Un procent de 17-18% aditionala din deseuri atinge valoarea de 11 MJ/kg, astfel acestea

pot fi adaugate in zona de precalcinare.

Trebuie luat in considerare ca deseurile stabilizate au un volum cu mult mai redus fata de volumul initial.

Astfel, trebuie luat Tn calcul si un procent de 25-37% pierderi fata de volumul total de deseuri, deci

> Tubergen J., Glorius T., Waeyenbergh E.: Classification of solid recovered fuels, European Recovered Fuel
Organisation, 2005.
® este valoarea, cu care valorile masurate in procent de 80% sunt mai mici sau egale.
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cantitatea de deseuri stabilizate biologic este de 63-75% din cantitatea totald de deseuri. In continuare
dupa calcule cantitatea de deseuri aditivate Tnh zona de sinterizare este de 13,9-16,5% din cantitatea
totala de deseuri. Volumul aditivat in zona de precalcinare este 10,7-12,75% din volumul total. Astfel
cantitatea totald aditivata, conform calculelor, este de 24,6-29,25% din cantitatea totala tratata

mecano-biologic.

Tabelul 22 - Exigentele fabricilor de ciment fatd de combustibili secundari’

R':I;fz RglisG Z Fabrica de ciment Centrala energetica
Parametrii u.m. Valoare . Zon3 de Pre- co- Incinerare | Incinerare
medie 80% sinterizare | calcinare | incinerare £ ocarcu focar Cu.pat
grdtar de fluid

Capacitate caloric3 MJ/kg 16(20) 16 (20) 20-24 | 11-20(15) | 11-17 | 11-20(15) 11-17
Clor (Cl) % 1 1,5 2 1 0,8
Fluor (F) % 0,1 0,1 0,03 0,1 0,01
Umiditate % 20 25
Sulf (S) % 0,5 0,5 0,4 2 0,3
Cenusa % 15 30 7-30 % 30
Granulozitate mm 80/30 25
Densitate t/m3 0,2 0,2-0,5 0,15-0,35
Granule <3 mm % 5
Antimon (Sb) mg/kg S.U. 25 60 20 100 120 60 35
Arsen (As) mg/kg S.U. 5 13 12 20 10 6 4
Beriliu (Be) mg/kg S.U. 0,5 2 3 3 5
Plumb (Pb); mg/kg S.U. | 70-190) 200 (-) 200 300 300 400 200
Cadmiu (Cd) mg/kg S.U. 4 9 15 10 15 9 6
Crom (Cr) mg/kg S.U. | 40 (125) | 120 (250) 70 120 350 250 80
Cobalt (Co) mg/kg S.U. 5 12 6 100 15 30
Cupru (Cu) mg/kg S.U. | 120 (350) -(9) 400 800 500 800 300
Mangan (Mn) mg/kg S.U. | 50 (250) | 100 (500) 100 100 200 600 150
Nichel (Ni) mg/kg S.U. | 25 (80) 160) 35 200 200 160 50
Mercur (Hg) mg/kg S.U. 0,6 1,2 1,5 1 2 1,2 0,5
Seleniu (Se) mg/kg S.U. 3 5 2 3 2,5
Taliu (TI) mg/kg S.U. 1 2 2 3 1,5 2 0,6
Telur (Te) mg/kg S.U. 3 5 1,1 3
Vanadiu (V) mg/kg S.U. 10 25 15 30 20 40 8
Zinc (Zn) mg/kg S.U. 5000 5000 1000 550
Staniu (Sn) mg/kg S.U. 30 70 35 100 150 100

Tabelul 23 — Procentele de iesire si capacitatea caloricd din total de deseuri menajere intrate in TMB

Volumul total de deseurl. . 100%
pentru tratare mecano-biologica
Pierdere 25-37%
Stabilizat 63-75%
Capacitate calorica
20 MJ/kg 14-16,5%
11 MJ/kg 11-13,5%
Total.: (fabricd de ciment) 25-30%

Este important de mentionat ca procentele de mai sus depind Th mare masura de tehnologiile de tratare
mecano-biologica utilizate, astfel incat valori mai ridicate sau chiar scazute pot aparea in practica. Prin

tratare mecano-biologica pierderile prin evaporare si uscare reprezinta un procent ridicat din deseurile

7 pe baza evaludrii Universitatii din Miskolc - Ungaria
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menajere tratate®. Reziduul de deseuri biostabilizat in procent de 50-50% este impartit intre incinerare
si depozitare®.
Din cantitatea de deseuri menajere colectate selectiv:

e 68% va fi valorificat ca material reciclabil (hartie, plastic, sticld, metale);

e 25% (organic) va fi valorificata biologic;

e  10% va fi depozitata.

TMB
100%
Pierdere
25-37%
Incinerare
34,5%
34.5% N Fabrica de ciment

24,6-29,25%

Centrala energetica/
——p Incinerator 1,72-3,26%
5,25-9,9%

Depozitare
36,22-37,76%

Figura 9 — Utilizarea degeurilor menajere tratate mecano-biologic

4.3.12 Depozitarea deseurilor
Un depozit este definit ca fiind orice amplasament pentru eliminarea finald a deseurilor prin depozitare

pe sol sau in subteran.

4.3.12.1 Clasificarea depozitelor de deseuri

Depozitele de deseuri pot fi clasificate in functie de anumite criterii de baza. BRANDL a clasificat
depozitele de deseuri dupa urmatoarele criterii.
A. In functie de perioada de depozitare a deseurilor:
e depozite finale de deseuri
e depozitare temporara a deseurilor
B. In functie de calitatea deseurilor:
e depozit de deseuri menajere solide
e depozit de deseuri menajere lichide
e depozit de deseuri periculoase

e depozit de deseuri inerte (deseuri de productie nepericuloase)

& Conform mésur3torilor Universitatii din Miskolc este de 25-37%, in tabel 31%
° Conform masuratorilor Universitatii din Miskolc este de 34,5-34,5%
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C. In functie de pre-tratarea deseurilor:

e depozit cu materiale inerte: deseurile nu contin sau contin Tn cantitati foarte minime materiale
periculoase pentru mediu;

e depozit cu materiale reziduale: depozitarea materialelor reziduale generate Tn urma
procedurilor de tratare a deseurilor (materialele periculoase pentru mediu sunt prezente in
conditii stabile, sub forme greu solubile);

e depozit de reactoare: procesele biochimice si reactiile fizico-chimice se desfasoara in conditii de
control maxim intr-o perioada definita de timp;

e depozit pentru materialele care necesita o atentie deosebita: ex. deseuri radioactive,
depozitarea in conditii speciale si cu atentie a deseurilor periculoase;

e depozit de deseuri menajere: depozite in care in lipsa facilitatilor pentru tratare, deseurile mixte
provenite din gospodarii, ateliere de productie, institutii publice, deseuri stradale etc. sunt
depozitate fara tratare; aceste depozite prezinta un risc crescut asupra medului inconjurator.

D. In functie de modul de construire:

e depozite executate prin umplere;

e depozite libere sau acoperite;

e depozite deschise sau inchise;

e depozit realizat aproape de suprafata terenului;

e bazine realizate cu diguri de pamant;

e depozite realizate sub forma de halda, sau sub forma de deal;

e depozite realizate prin sprijinirea de un deal sau prin umplerea unei vai;

e depozite localizate liber, de suprafata, partial sau total acoperite;

e depozite subterane;

e depozite in zone de sapatura;

e depozite in zone miniere abandonate;

e depozite realizate in pesteri sau grote.

4.3.12.2 Stabilirea locatiilor pentru depozitele de deseuri

in cazul depozitdrii deseurilor trebuie procedat cu precautie in fiecare caz in parte pentru evitarea
impactului negativ asupra mediului. in majoritatea situatiilor trebuie realizate compromisuri, deoarece
nu exista zone care sa corespundad simultan tuturor criteriilor de selectie. Fiecare situatie in parte

trebuie analizata separat.

Prognozele in general trebuie realizate pe perioada de functionare a depozitului, adicd minim 30 ani.
Este necesard cunoasterea sistemului de colectare a deseurilor, respectiv a elementelor acestuia (utilaje
de transport, recipiente de colectare, etc.). Colectarea trebuie sa functioneze ca un sistem de logistica

proiectata cu precizie.
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Trebuie evaluata reteaua de drumuri utilizate pentru colectarea si transportul deseurilor: care este
fluxul traficului rutier actual, si cum se va modifica acesta dupa constructia depozitului (din cauza
transporturilor de deseuri). Avantaje in alegerea locatiei pentru depozite sunt constituite si de existenta

liniilor industriale de cale ferata si prezenta utilitatilor in apropiere.

De asemenea, un criteriu important pentru stabilirea locatiei unui depozit de deseuri il reprezinta
minimizarea si optimizarea costurilor de construire si operare. Principiul de urmat este de a construi un
depozit cat mai sigur si modern cu cel mai mic efort investitional posibil. Cu cat conditiile de protectie
naturald sunt mai bune cu atat mai putin trebuie investit pentru realizarea protectiei artificiale. Pentru a

asigura securitatea maxima a depozitului trebuie realizata intotdeauna si protectia artificiala.

Cerintele tehnice pentru amplasarea si construirea depozitelor de deseuri se regdsesc in Directiva

privind depozitarea deseurilor.

Pentru a stabili locatia optima a depozitelor de deseuri, este necesara analizarea urmatoarelor criterii:
e Zona de colectarea a deseurilor si marimea acesteia.
e Numarul de locuitori si obiceiurile de consum ale acestora.
e Cantitatea de deseuri generata si prognozata pentru toatd durata de functionare a depozitului.
e Compozitia actuala a deseurilor generate si tendinta acesteia.
e Sistemul de colectare a deseurilor planificat si elementele acestuia (utilaje, recipiente etc.)

¢ Infrastructura zonei, in special reteaua de drumuri.

Alegerea amplasamentului optim dintre mai multe variante posibile se va face pe baza unei analize
multicriteriale complexe care va cuprinde:

e criterii geologice, pedologice si hidrogeologice: caracteristicile si modul de dispunere a
straturilor geologice; structura, adancimea si directia de curgere a apei subterane; distanta fata
de cursurile de apa si alte ape de suprafata; starea de inundabilitate a zonei; folosinta terenului;
clasa de seismicitate; criterii legate de pericole de alunecare, tasare;

e criterii climaterice: directia dominanta a vanturilor fata de asezarile umane sau alte obiective;
regimul precipitatiilor;

e criterii economice: capacitatea depozitului si durata de exploatare (minimum 10 ani); distanta
medie de transport al deseurilor; necesitatea unor amenajari secundare (drumuri de acces,
utilitati etc.);

e criterii suplimentare: vizibilitatea amplasamentului si modul de incadrare in peisaj; accesul

e la amplasament; existenta unor arii protejate de orice natura; existenta in zona a unor

aeroporturi, linii de Tnalta tensiune sau obiective militare.
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4.3.12.3 Structura unui depozit ecologic de deseuri

Un depozit de deseuri trebuie sa aibda in componentd urmatoarele instalatii si echipamente fixe
principale:

e Poarta de acces si sistem de paza si supraveghere

e Echipamentul de cantarire si de receptie a deseurilor

e Facilitati pentru verificarea deseurilor si laborator

e Retea de drumuri interioare

e Zone pentru depozitarea deseurilor (celule)

e Instalatii pentru tratarea levigatului

e Instalatii pentru colectarea si evacuarea gazului de depozit

e Garaje, ateliere si spatii de parcare pentru utilaje

e Echipament pentru curatarea rotilor vehiculelor

e Birouri administrative si constructii sociale

4.3.13 Tratarea VSU
Procesarea (tratarea) vehiculelor scoase din uz, atat de catre uzura indelungata si de catre accidente
cuprinde urmatoarele faze:

o colectarea

o depoluarea

o dezmembrarea

o tocarea

o tratarea

o depozitarea/eliminarea reziduurilor din aceste procese.

Tn urmatorii ani, conform estimérilor APIA, punctele de colectare se vor afla sub presiunea unui numar
din ce in ce mai mare de VSU predate. Din punct de vedere administrativ, suprafata de depozitare
temporara necesard este foarte mare (8-10 m2 pentru o berlind). in plus, punctele respective trebuie

amenajate corespunzator din punct de vedere al protectiei mediului.

Conform obligatiilor legale, Dealer-ii auto au inceput sd organizeze din 2006 si propriul sistem de

colectare a vehiculelor scoase din uz (apartindnd marcilor comercializate de acestia).

Cele mai importante unitati industriale care ar putea sa preia otelul rezultat din dezmembrari. sunt
amplasate in alte judete: Galati, Caldrasi, Hunedoara. Avand in vedere distantele pana la aceste otelarii,
transportul de la parcurile de dezmembrare din judet va trebui sa atinga volume ce sa asigure caracterul
sau economic. Influenta acestei situatii asupra punctelor de colectare judetene va consta in presiunea

de a depozita cat mai multe VSU.
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Exista un shredder apartindnd S.C. Remayer S.A. cu o capacitate de 8000 tone/luna instalat in Bucuresti.
Acesta insa nu functioneaza la intreaga capacitate din cauza numarului redus de vehicule care sunt
scoase din uz si predate S.C. Remayer S.A. pentru tratare. Din cauza costurilor de transport, in restul
tarii, vehiculele scoase din uz se trateaza prin dezmembrarea elementelor importante si apoi balotarea

in vederea valorificarii materialului feros.

[ VEHICULE TN UZ ]
[

v

+

Tmbatranire
VSU natural

Accidente
VSU prematur )

v

o)

+

-
Reutilizare/Reprocesare
Baterii, combustibili

~

Depoluare

A

Tndepaértare baterii, fluide, anvelope etc.

+

Reutilizare/Reciclare
Piese de schimb,materiale

A

e
Dezmembrare
Tndepértarea partilor componente

v v

Recuperare
Metale

Tocare

A

Tocarea vehiculului, recuperare metal
. J

v

Recuperare energetica
Materiale, combustibili

A

Tratare termica/mecanica

(.

e
Tratarea reziduurilor de la tocétor]

v

(

\

Depozitarea finala a reziduurilor

la depozitul de deseuri

Figura 10 — Schema bloc a colectdrii, tratdrii si elimindrii vsu*
Rapoartele firmelor care dezmembreaza VSU arata ca se reuseste valorificarea a peste 80% din masa
acestora (socotit fatd de masa ramasa dupa depoluarea VSU predat). La depoluare, scaderea de masa
este de 3% (cf. Studiului mentionat al Institutului de Cercetari Electrotehnice). Se pot toca si VSU intregi,
ca atare, dar cerintele din Anexa | a Directivei 53/2000 impun indepartarea anvelopelor, sticlei
parbrizului si a altor asemenea materiale, suplimentar fata de operatiunile executate in etapa de

depoluare, fapt ce favorizeaza dezmembrarea fata de tocare.

Dupa depoluare si dezmembrare, masa ce este trimisa la tocator scade pana la 70%. La tocare, dupa
obtinerea materialelor ce vor fi trimise la reciclat, ramane o fractie ce teoretic poate fi la randul ei
sortata si reciclata, dar tehnologia implicatd este costisitoare, ceea ce face ca, de obicei, fractia
nevalorificabila sa fie trimisa la depozitele ecologice pentru deseuri menajere, dupa o pre-tratare ce
elimina sau neutralizeaza compusii periculosi. Reciclabilitatea unui VSU este masurata prin metoda

prevazuta in standardul 1ISO 22628: 2002-Vehicule rutiere — Reciclabilitate si recuperabilitate — Metoda

10 . v . PV . . .« ™ . . of .
Sursa: Metodologia de urmarire a realizarii obiectivelor privind reutilizarea, reciclarea si valorificarea vehiculelor
scoase din uz, elaborata de Institutul de Cercetari Electrotehnice Bucuresti
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de calcul. Existda mai multe metode de analizd a fluxurilor de masa din tratarea VSU, inclusiv in ce
priveste masa medie a unui VSU. Dintre acestea, este folosita in continuare metoda recomandata de
The European Group Association for Automotive Recyclers (EGARA), care este aliniatd la prevederile

Directivei 2000/53/CE privind VSU.

Astfel, masa unui VSU este considerata ca fiind cu 11% mai mica fata de masa inscrisa in fisa tehnica a
vehiculului nou. Aplicand aceasta metoda de reducere si tinand seama de diferentele de masa intre
autovehiculele apartinand diverselor marci, masa medie a unui lot de 100 de autovehicule scoase din uz
din categoria M1 este de 79 de tone, iar pentru un lot de 100 de autovehicule de tip N1, masa estimata
este de 116 tone (conform Metodologiei elaborate de Institutul de Cercetari Electrotehnice). Cantitatea
de fluide recuperate dintr-un VSU este in medie de 18,6 kg, cantitatea de material feros este de 533 kg
iar cea de material neferos de 74,6 kg. Coroborat cu procentul de valorificare indicat de firmele
operatoare (80%), rezulta o cantitate de 20% x 829 kg ce reprezintd deseuri nevalorificabile ce trebuie

supuse pre-tratarii in vederea depozitarii la rampe sau a incinerarii.

Tabelul 24 — Cantitatea de deseuri, pe categorii, continutd intr-un VSU conventional (ponderat N1-M1)

Material Procent | Greutate

De la depoluare 2,24 18,56
Metalice feroase 66,75 553,44
Metalice neferoase 9,00 74,60
Nemetalice, din care: 22,01 182,40
- sticla 7,90 24,00
- cauciuc 7,60 63,00
- materiale plastice 9,00 74,60
- alte (textile, azbest, grafit etc.) 2,51 20,80
Total 100% 829

Sursa: Metodologia monitorizdrii VSU , Institutul de Cercetari Electrotehnice
Deseurile periculoase rezultate din procesarea VSU reprezintd aproximativ 3,95% din masa acestora.

Aceste deseuri periculoase sunt insa foarte diverse (desi se gdsesc in special in fractia lichida), astfel
incat colectarea, depozitarea si manipularea lor sunt operatiuni dificile, care necesita instruire si
supraveghere. Pentru a contracara aceasta amenintare, se impune incurajarea proiectelor ce includ

componente de procesare VSU cu recuperarea avansata a materialelor ne-metalice.

n prezent, eliminarea vehiculelor scoase din uz este o activitate economica profitabild din cauza faptului
ca se valorificd doar componentele metalice (aproximativ 70% din masa vehiculului), restul fiind
eliminate prin depozitare. Instalatiile de dezmembrare si reciclare au in general un nivel tehnic scazut si
nu respectd conditiile minime din Anexa | a Directivei VSU. Pentru orientare, o prezentare a costurilor de

colectare si tratare intalnite pe plan european este redata in Tabelul 25.

Deseurile periculoase rezultate din procesarea VSU reprezintd aproximativ 3,95% din masa acestora.
Aceste deseuri periculoase sunt insa foarte diverse (desi se gdsesc in special in fractia lichida), astfel

incat colectarea, depozitarea si manipularea lor sunt operatiuni dificile, care necesita instruire si
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supraveghere. Pentru a contracara aceasta amenintare, se impune incurajarea proiectelor ce includ

componente de procesare VSU cu recuperarea avansata a materialelor ne-metalice.

Tabelul 25 — Costurile de colectare si tratare a VSU

EUR/VSU Media Minim | Maxim

Cheltuieli EUR % EUR EUR
Transportul VSU la punctul de dezasamblare| 54,4| 10%| 18,8 97,5
Cumpararea VSU 154,7| 28%| 55,6| 257,5
Cheltuieli de personal 212,2| 39%| 64,6| 435,3
Regie 97,5| 18% 22,4 184,55
Amortizari si provizioane 27,3 5% 4,7 50,5
Total Cheltuieli 546,1|100%| 286,8| 913,1
Venituri
Vanzarea de piese second-hand 494,6| 96%| 248,7| 858,7
Vanzarea de elemente de caroserie 23,1 4% 4,9 36
Total venituri 517,7|100% | 256,3| 844,6
Venitul brut rezultat -28,4 -131,9 38,4

Sursa: Datele originale extrase din "Studiul economic al managementului VSU, ADEME, 2003)

Tabelul 26 — Costurile procesadrii reziduurilor de la tocdtorul vsut

Tara Cost

i (€/t)
Austria 140
Belgia 55
Danemarca 70-110
Franta 40-60
Germania 60-170
Italia 75-80
Olanda 70-90
Spania 20-60
Suedia 90-100
Marea Britanie | 30-35
Polonia 25-30
Ungaria 40
Cehia 30

4.3.14 Gestionarea deseurilor din constructii si demoldri

Deseurile provenite din constructii si demolari reprezinta deseurile rezultate din activitati precum
constructia cladirilor si infrastructurii civile, demolarea totala sau partiala a cladirilor si infrastructurii
civile, modernizarea si intretinerea strazilor. Sunt constituite din doua componente individuale de

interes: deseuri din constructii si deseuri din demoldri.

Deseurile din constructii si demolari, respectiv, materialele de constructii din demolari, solul excavat,
sunt deseuri generate in cantitati din ce in ce mai mari in mediul urban. Aceste deseuri sunt depozitate

necontrolat sau sunt eliminate in depozitele ecologice fara o prealabila sortare si tratare.

Autoritatile publice locale si judetene care elibereaza autorizatiile de construire trebuie sa conditioneze

operatorii economici din domeniul constructiilor (reparatia drumurilor, constructia de drumuri,

" sursa: R.Zoboli et al., Regulation an Innovation in the area of end-of-life Vehicles, ed. F.Leone, Milan, 2000 (plus
case studies)
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constructia de cladiri noi precum si lucrarile de renovare si modernizare sau restaurare), cu privire la
locurile de depozitare a acestor categorii de deseuri. O anumita cantitate de deseuri sortate din
demolari si constructii sau materiale excavate pot fi folosite ca materiale de captusire a straturilor

depozitelor de deseuri sau pentru drumurile din perimetrul depozitelor.

Deseurile provenite din constructii si demolari trebuie depuse pe un depozit controlat dar nu neaparat
salubru, Tn special daca materialul este in mare parte inert. Deseurile provenite din constructii si
demolari au fost identificate de catre UE ca o prioritate a fluxului de deseuri. Datorita volumului mare,
acestea necesita un spatiu mare de depozitare. De asemenea, necesitd resurse si tehnologii pentru

separarea si recuperarea lor, tehnologii accesibile si in general putin costisitoare.

DESEURIDIN'CONSTRUCTII' S| DEMOLARI

!

FACILITATI DE TRATARE-SORTARE J

‘ Fractii reziduale Fractii reutilizabile

Materiale de
constructii

reciclate

Valorificare in:
Constructii civile
Constructii industriale
Infrastructura rutiera

Figura 11 - Fluxul de gestionare a deseurilor din constructii si demoldri
Principalele masuri privind gestionarea acestor tipuri de deseuri sunt urmatoarele:
- Colectarea separata la locul de generare, pe tipuri de material
- Promovarea reciclarii si reutilizarii deseurilor din constructii si demolari
- Asigurarea de capacitati de tratare/sortare a acestora
- Asigurarea depozitarii controlate a deseurilor ce nu pot fi valorificate, conform

reglementarilor in vigoare.

Principala metodd utilizata pentru tratarea deseurilor provenite din constructii si demolari este
reciclarea, cu o rata de reciclare de peste 80 %. O reciclare eficientd necesitd o separare la sursa. Multe
din deseurile provenite din constructii si demolari sunt reciclabile si pot fi reutilizate in producerea de
balast pentru drumuri sau in producerea de ciment, daca exista facilitati adecvate. UE a raportat o
descrestere a depozitarii de deseuri provenite din constructii si demolari cand taxele de depunere sunt

mai mari decat cele incasate de firmele de reciclare.
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Cantitatea depozitata poate fi redusa semnificativ prin folosirea unei simple maruntiri si a unei facilitati
de sortare care poate recupera de la 60 la 70% din deseurile provenite din constructii si demolari.
Utilajele specifice pentru tratarea deseurilor din constructii si demolari pot fi amplasate in centrele de

colectare cu aport voluntar sau in spatii amenajate in apropierea depozitelor ecologice.

4.3.15 Gestionarea nadmolurilor din statiile de epurare

4.3.15.1 Utilizarea in agriculturd

Conditia promovarii namolului ca fertilizator Tn agricultura este ca solul sa nu fie afectat in mod negativ

de componentele acestuia. Limitele permise pentru ca namolul sa fie utilizat in agricultura sunt:

Tabelul 27 - Limitele permise pentru utilizarea nGmolului in agricultura

Element um Limita
Plumb 900
Cadmiu 10

Crom 100
Cupru mg/kg DS 800
Nichel 200
Mercur 8

Zinc 2500
e | neos |22

Aceasta inseamna un continuu control al namolului si solului. Namolul de la epurarea apelor uzate are
un continut de 97 % apa. Prin centrifugare sau filtrare continutul de apa poate fi micsorat la 70 — 80 %.
Procesul de deshidratare este o preconditie pentru un transport economic si o posibila depozitare /
eliminare. Cerintele de reutilizare in agricultura presupun un nivel de uscare mai mare, de 90 %, pentru

a asigura faptul ca namolul nu este fermentabil si poate fi stocat in silozuri pana la reutilizare.

4.3.15.2 Valorificarea energeticd

Toate tipurile de valorificari energetice precum: co-incinerarea in fabricile de ciment, arderea
combustibililor sau incinerarea in pat fluidizat necesita o putere calorifica suficientd a namolului.
Aceasta presupune ca procesul de uscare sa se produca intr-o instalatie separata sau in combinatie cu

un incinerator. Co-incinerarea intr-o fabrica de ciment necesita o valoare calorifica suficienta.
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4.3.16 Analiza comparativd a unor alternative tehnice aplicabile

in tabelul de mai jos se prezintd analiza comparativd a principalelor tehnologii de tratare a deseurilor biodegradabile municipale: compostare, fermentare

anaerobad, incinerare, piroliza si gazeificare.

Tabelul 28 — Analiza comparativd a principalelor tehnologii de tratare a deseurilor biodegradabile municipale

Rezumat al tehnologiilor de

Metoda biologica

Metoda termica

tratare a deseurilor Fermentare . L ipe
. . . . Compostare o Incinerare Piroliza Gazeificare
municipale biodegradabile anaeroba
Tehnologie cu rezultate Da foarte folosita Da folosita Da foarte folosita Partial putine statii Partial putine statii

dovedite grad de utilizare

Principiul de baza

Degradare prin actiunea
microorganismelor

Degradare prin actiunea
microorganismelor

Combustie

Conversie termochimica
anaeroba

Conversie termochimica

aerobe anaerobe
Costul tratarii Mic, pana la mare Mediu, pana la mare Mediu, pana la mare Mediu, pana la mare Mare, pana la foarte mare
Aplicabilitate Buna Buna Buna Medie Depinde de tehnologie

Deseuri acceptate

Numai deseuri separate la
sursa, din cauza ca doar
substanta si nutrientii vor
fi recuperati pe cat posibil
puri

Numai deseuri umede
separate la sursa, din
cauza ca doar substanta
si nutrientii vor fi
recuperati pe cat posibil

Toate deseurile,
deoarece tehnologia de
curatare a gazelor este
buna, iar reziduurile
solide sunt minimizate

n particular convenabil3
pentru fractiile de
deseuri contaminate,
bine definite

Numai deseuri uscate
separate, daca nu este
combinatad cu o
tehnologie de curatare
mai buna a gazelor

puri prin reducerea volumului de ardere
Accepta deseu menajer umed? |Da Da Da Posibil, (in mod normal nu) |Posibil, (in mod normal nu)
Accepta deseu menajer uscat? |Da Da Da Da Posibil
Accepta deseuri din gradini si Da Nu Da Da Posibil
parcuri?
Accepta deseuri de la hoteluri si |Da Da Da Da Posibil, dar in mod
restaurante? normal nu
Accepta hartie si carton? Mici cantitati de hartie Nu Da Da Posibil
Fractii de deseuri excluse Metal, plastic, sticla (statii |Metal, plastic, sticld, deseuri |Nu exista Deseu menajer umed Deseu menajer umed

fara o tratare avansata:
nu se accepta deseuri de
origine animalad)

din gradini (statii fara o
tratare avansata: nu se
accepta deseuri de origine
animala)
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Rezumat al tehnologiilor de

Metoda biologica

Metoda termica

tratare a deseurilor Fermentare . T -
. . . . Compostare o Incinerare Piroliza Gazeificare
municipale biodegradabile anaeroba

Influenta asupra mediului
Solide Mare Medie - Mare Medie - Mare Medie Medie
Aer Scazuta Medie Medie - Mare Medie Medie — Mare
Apa Medie — Mare Mare Mare Medie — Mare Medie — Mare
Controlul mirosurilor Scazut - bun Scazut - bun Bun Mediu - bun Bun
Mediu de lucru Scazut — bun Mediu - bun Bun Bun Bun
Recuperarea energiei Nu Da; Da; Da; Da;

3200 MJ/t de deseu

2700 MJ/t de deseu

Aproximativ 70% din
incinerare + energia
continuta n produsul
secundar

La fel ca la incinerare

Ciclul carbonului (% din greutate) 50% Tn compost 75% in fibre/lichide 1% in solide 20-30% in solide 2% in solide
50% in aer 25% ca biogaz 99% in aer 70-80% in aer 98% in aer
Recuperarea fertilizantilor (kg fertilizant/tona |Da; Da; Nu Nu Nu
de deseu la intrare) 2,5-10 kg N 4,0-4,5 kg N
0,5-1 kg P 0,5-1 kg P
1-2 kg K 2,5-3 kg K
Produse pentru reciclare sau recuperare, (% | 40-50% compost 30% fibre 15-25% cenusa 30-50% produse 15-25% cenusa vitrificata

din greutatea deseurilor introduse)

50-65% fluide

(inclusiv zgura, sticla)

carbonizate (inclusiv
cenusa, zgura, sticla)
3% metale

(inclusiv zgura, sticla)
3% metale

Reziduuri pentru alta tehnica de tratare
a deseurilor sau pentru depozitare
(% din greutatea deseurilor introduse)

2-20% din sitare (plastic,
metal, sticl3, pietre)

2-20% din sitare (plastic,
metal, sticl3, pietre)

3% cenusa zburdtoare
(inclusiv reziduuri de la
curatarea gazelor)

2-3% reziduuri de la
curatarea gazelor

2% reziduuri
de la curatarea gazelor
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5 ANEXA 5 - COSTURI INVESTITIONALE

5.1 Centre de colectare

Tabelul 29 — Costuri unitare de investitie pentru centrele de colectare (EUR)

Elemente de investitii P.U. [(U.M. Cu _rampa Fard rampa
Cant. | Valoare | Cant. | Valoare
Suprafatd betonata 60 mp |1.700( 102.000| 1.300| 78.000
Amenajare teren 48.000 | buc 1| 48.000
Acoperire 30 mp 300 9.000 50 1.500
Gard 12 m 200 2.400| 200 2.400
Poarta 4.800 | buc 1 4.800 1 4.800
Cladire social-administrativa 12.000 | buc 1[ 12.000 1| 12.000
Container 32mc 3.200 | buc 5| 16.000 1 3.200
Container 32mc (tip eurolift) 7.200 | buc 2| 14.400
Container 32mc (inchis) 4.400 | buc 1 4.400 1 4.400
Container 12mc 2.700 | buc 2 5.400 2 5.400
Container rezistent la acid (0,55mc) 200 buc 15 3.000 10 2.000
Container pentru deseuri periculoase 6.600 | buc 1 6.600 1 6.600
Vehicul transport container 32mc 120.000 | buc 1{120.000 1{120.000
Vehicul transport deseuri periculoase | 60.000 | buc 1| 60.000 1| 60.000
Costuri C+M 393.600 314.700
Utilitati 33.456 26.750
Cheltuieli de proiectare 37.058 24.217
Total costuri 464.114 365.667

5.2 Statii de transfer

Tabelul 30 — Costuri unitare de investitie pentru statiile de transfer dotate cu presd (EUR)

Elemente de investitii P.U. |U.M. = 10 kt/an = 2Bkl
Cantitate | Valoare |Cantitate| Valoare
Vehicul de transport (transfer) |112.000| buc 1| 112.000 2 224.000
Remorca (transfer) 28.000]| buc 1 28.000 2 56.000
Presa+sistem de ghidaj - buc 1[ 125.000 1[ 150.000
Recipient/cuva presa 5.000]| buc 5 25.000 8 40.000
Sistem de comanda 12.000| buc 1 12.000 1,5 18.000
Pod bascula 15.000] buc 1 15.000 1 15.000
Drumuri si cai de acces 60 mp 4.500| 270.000 4.500| 270.000
Rampa si alte constructii anexe 360| mp 200 72.000 300| 108.000
Loc acoperit pentru golire 320 mp 200 64.000 300 96.000
Gard 10 m 388 3.880 388 3.880
Poarta 5.000]| buc 1 5.000 1 5.000
Cladire social administrativa 57.000]| buc 1 57.000 1 57.000
Amenajare teren 8| mp 2.500 20.000 2.500 20.000
Costuri C+M 808.880 1.062.880
Utilitati 121.332 159.432
Cheltuieli de proiectare 46.511 61.116
Total costuri 976.723 1.283.428
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Tabelul 31 — Costuri unitare de investitie pentru statiile de transfer tip ,, Walking Floor” (EUR)

Elemente de investitii P.U. |U.M. = 10 kt/an = 2BlEv/4n
Cantitate | Valoare |Cantitate| Valoare
Cap tractor WF 72.000] buc 2| 144.000 3] 216.000
Remorca WF 76.000| buc 2| 152.000 3| 228.000
Instalatie hidraulica 40.000| buc 1 40.000 1,5 60.000
Pod bascula 15.000] buc 1 15.000 1 15.000
Drumuri si cdi de acces 60| mc 4.500( 270.000 4,500 270.000
Rampa si alte constructii anexe 360 mp 200 72.000 300 108.000
Loc acoperit pentru golire 320 mp 200 64.000 300 96.000
Gard 10,0 m 388 3.880 388 3.880
Poarta 5.000| buc 1 5.000 1 5.000
Cladire social administrativa 57.000| buc 1 57.000 1 57.000
Amenajare teren 8 mp 2.500 20.000 2.500 20.000
Costuri C+M 842.880 1.078.880
Utilitati 126.432 161.832
Cheltuieli de proiectare 48.466 62.036
Total costuri 1.017.778 1.302.748

5.3 Statiile de sortare

Tabelul 32 — Elementele minime ale unei instalatii de sortare (buc.)

Cuobanda | Cudoua benzi
Banda orizontala (separare fluxuri) 2 3
Banda de alimentare 2 3
Separator mecanic (sitd, ciur, separator balistic etc.) 1 1
Banda de sortare efectiva 1 2
Separator magnetic 2
Banda de evacuare 2 2

Tabelul 33 - Costuri unitare de investitii pentru statia de sortare (EUR)

Elemente de investitie P.U. (U.M. Cuo banda Cudoud benzi
Cant.| Valoare | Cant. [ Valoare
Pregdtire teren 8 mp |3.500 28.000| 5.500 44.000
Hala de sortare 320 mp |1.920 614.400( 2.160 691.200
Depozit baloti 180| mp 500 90.000( 1.000| 180.000
Cladire sociala (interioara) 600| mp 60 36.000 60 36.000
Spatiu pentru manipulare 60| mp | 1.200 72.000( 1.400 84.000
Instalatia de sortare 480.000( buc 1{ 480.000 1,3] 624.000
Sistem de aerisire 80.000| buc 1 80.000 1,5/ 120.000
Instalatie de comanda 20.000| buc 1 20.000 1,4 28.000
Dispozitiv de balotat si banda de alimentare |[400.000| buc 1{ 400.000 1{ 400.000
Stivuitor cu sistem prindere baloti 44,000| buc 2 88.000 2 88.000
incarcitor frontal 72.000]| buc 1 72.000 1 72.000
Containere 4.400| buc 10 44,000 10 44.000
Costuri C+M 2.024.400 2.411.200
Utilitati 303.660 361.680
Cheltuieli de proiectare 69.842 83.186
Total costuri 2.397.902 2.856.066
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5.4 Statie de tratare mecano-biologica

Tabelul 34 — Costuri unitare de investitii pentru componenta mecanicéd (EUR)

Elemente de investitie 0 |, 30-50 kt 75-100 kt 120-150 kt

Componenta mecanica Cant. | Valoare | Cant.| Valoare | Cant. | Valoare
Hala 280 mp |2.000| 560.000|2.000( 560.000( 2.500| 700.000
Cladire sociala si de comanda/control 600| mp 80 48.000 80 48.000 120 72.000
Spatiu pentru manipulare 60 mp | 1.200 72.000( 1.200 72.000| 1.500 90.000
Spatiu acoperit golire / predepozitare 140 mp 750 105.000| 750| 105.000f 1.500| 210.000
Depozit baloti 20| mp | 2.000 40.000] 2.500 50.000| 3.500 70.000
Amenajare teren 8| mp | 8.000 64.000( 9.000 72.000( 11.000 88.000
Instalatie de comanda 80.000]| buc 1 80.000 1 80.000 1,5| 120.000
Mecanism de alimentare 44.000] buc 1 44.000 1 44.000 2 88.000
Utilaj de maruntire 320.000( buc 1| 280.000 1| 320.000 2| 640.000
Separator gravimetric 120.000| buc 1| 120.000 1| 120.000 2| 240.000
Instalatie electricd 60.000( buc 1 60.000 1 80.000 1 80.000
Separator turbionar 120.000| buc 1| 120.000 1| 120.000 1| 120.000
Separator magnet 48.000] buc 1 48.000 1 48.000 1 48.000
Climatizare 180.000| buc 0,8 144.000 1 180.000 1,5 270.000
Instalatie de balotat 280.000| buc 1| 280.000 1| 280.000 2| 560.000
Instalatie de Tmpachetat 40.000]| buc 1 40.000 2 80.000 3| 120.000
Sistem de transport 160.000| buc 0,8 128.000 1 160.000 1,5 240.000
Vehicul pentruincarcare deseu TMB 100.000| buc 1| 100.000 1| 100.000 2| 200.000
Vehicul pentruincdrcare cu cabind mobil (lift) 250.000| buc 1| 250.000 2| 500.000 2| 500.000
Container 4.400] buc 4 17.600 4 17.600 6 26.400
Vehicul de transport (pentruinterior statie TMB) | 112.000| buc 1| 112.000 2| 224.000 3] 336.000
Vehicul de transport (pentru exterior statie TMB) [ 148.000( buc 2| 296.000 2| 296.000 4 592.000
Costuri C+M 3.008.600 3.556.600 5.410.400

Tabelul 35 — Costuri unitare de investitii pentru componenta biologicd (EUR)

Elemente de investitie S |l 30-50 kt 75-100 kt 120-150 kt

Componenta biologica Cant. | Valoare | Cant.| Valoare Cant. | Valoare
Amenajare teren 41 mp |4.500 18.000( 6.500 26.000( 12.000 48.000
Suprafete betonate speciale 80| mp |[3.500| 280.000|5.000( 400.000|10.000| 800.000
Cladire sociala si de comand3/control 12.000| buc 1 12.000 1 12.000 1 12.000
Bazin colectare levigat 80.000]| buc 1 80.000 1 80.000 2| 120.000
Separator gravimetric 120.000| buc 1| 120.000 2| 240.000 2| 240.000
Separator 100.000| buc 1| 100.000 1| 100.000 2| 200.000
Instalatie de amestecare 220.000| buc 1| 220.000 1| 220.000 1| 220.000
Vehicul pentruincarcare 100.000| buc 1 100.000 1 100.000 2| 200.000
Instalatie de comanda 20.000| buc 1 20.000 1 30.000 2 40.000
Costuri C+M 950.000 1.208.000 1.880.000

Tabelul 36 — Total costuri unitare de investitii pentru statie TMB (EUR)

TOTAL COSTURI - Instalatie TMIB 30-50 kt 75-100 kt 120-150 kt
Costuri C+M 3.958.600 4.764.600 7.290.400
Infrastructurd 140.530 169.143 258.809
Cheltuieli de proiectare 163.965 197.350 301.968
TOTAL Instalatie TMB 4.263.096 5.131.093 7.851.178
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5.4.1 Statie de compostare

Tabelul 37 — Costuri unitare de investitii pentru statie de compostare deseuri verzi (EUR)

Elemente de investitii P.U. (U.M. ¥on 2Lk

Cant. | Valoare | Cant.| Valoare
Amenajare teren 4] mp |2500| 10.000{3500( 14.000
Suprafete betonate speciale 68| mp |1500(102.000]|2500(170.000
Garaj 200 mp | 200 | 40.000| 200 | 40.000
Gard 12| ml | 300 3.600( 350 4.200
Poarta 4.800( buc 1 4.800] 1 4.800
Cladire sociala si de comanda/control 14.000( buc 1 14.000( 1 14.000
Colectare levigat 20.000| buc| 1 20.000| 1 20.000
Utilaj de maruntire 160.000| buc| 1 |160.000f 1 |160.000
Sita 88.000| buc 1 88.000| 1 88.000
Incarcitor frontal 72.000| buc| 1 72.000| 1 72.000
Instalatie de comanda 6.000| buc| 1 6.000| 1 6.000
Sistem de aerare (conducte, folie) - buc| 1 80.000f 1 [120.000
Costuri C+M 600.400 713.000
Utilitati 90.060 106.950
Cheltuieli de proiectare 34.523 40.998
Total costuri 724.983 860.948

Pagina 96

Anexe PJGD Constanta



PJGD Constanta - ANEXA 5 - Costuri investitionale

5.4.2 Depozit de deseuri

Tabelul 38 — Costuri unitare de investitii pentru depozitul de deseuri (EUR)

) . 800000 mc
Elemente de investitie P.U. [UM.
Cant. Valoare
Compactor 320.000] buc 1 320.000
_ |Buldozer 180.000 | buc 1 180.000
£ |Autobasculanti 88.000 | buc 1 88.000
rE“ Instalatie stropire cu apd a depozitului 80.000 | buc 1 80.000
incércitor frontal 72.000 | buc 1 72.000
Total - - - 740.000
Amenajare teren 6,0 mc | 120.000] 720.000
Izolatie 14,0 mp 70.000] 980.000
Strat drenaj 22,0 mp 25.000f 550.000
§ Drain + camine de redirectionare 4,0 mp 25.000| 100.000
-g Sistem de monitorizare fund deponeu si bazin de levigat - - - 280.000
% |Put de monitorizare 4.000 | buc 8 32.000
& |Depozit temporar de deseuri periculoase 32.000 | buc 1 32.000
Colector pluvial 22,0 ml 1.500 33.000
Taluz de protectie 14,0 mp 30.000| 420.000
Total - - - 3.147.000
Drum de acces 360 m 500| 180.000
Drumuri interioare depozit 240 m 900| 216.000
Cladire sociala si birouri administrative 960| mp 140| 134.400
Garaj si atelier 360| mp 240 86.400
Parcare 60 mp 800 48.000
Spalatorie 148 mp 300 44.400
Pod bascula 60.000] buc 1 60.000
Spalatorie si dezinfectare roti autovehicule de transport 80.000] buc 1 80.000
S |Separator ulei 20.000] buc 2|  40.000
‘é Platforme betonate 60| mp 500 30.000
o [Gard 12| m 3.000]  36.000
< |Poartd acces 10.000| buc 1 10.000
Utilitati 4| buc 25.000| 100.000
Instalatie de comanda 20.000] buc 1 20.000
Organizare trafic - buc 1 28.000
Iluminare exterioara - buc 1 40.000
Statie meteorologica 12.000 | buc 1 12.000
Amenajare spatii verzi 12,0 mp 2.500 30.000
Total - - - 1.195.200
Cheltuieli de proiectare - - - 254.110
Total general - - - 5.336.310

5.4.3 Incineratoare

Tabelul 39 — Costuri unitare de investitii pentru incineratoare (EUR)

Elemente de investitie Capacitate | Capacitate
100 kt 200 kt
Proiectare 2.293.200 3.765.000
Constructii 17.199.000( 28.237.500
Linie tehnologica 29.047.200| 47.690.000
Instalatie de purificare gaze de evacuare | 13.759.200| 22.590.000
Regularizare 9.937.200| 16.315.000
Instalatii de valorificare energetica 2.293.200 3.765.000
Indepartare resturi materiale 1.146.600 1.882.500
Punerein functiune 764.400 1.255.000
Total 76.440.000( 125.500.000
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5.4.4 Vehicule de colectare

Tabelul 40 — Centralizarea costurilor unitare de investitii pentru vehicule de specifice (EUR)

Tip vehicul P.U.
Vehicule de colectare cu compactare —pentru deseurile mixte |165.000
Vehicule cu compactare — pentru deseurile verzi 165.000
Vehicule de colectare selectiva —pentru fractiile reciclabile 140.000
Vehicul transport container 32mc 120.000
Vehicul transport deseuri periculoase 60.000
Vehicul de transport (transfer) 112.000
Cap tractor WF 72.000
Remorca WF 76.000
incdrcitor frontal 72.000
Vehicul pentru incarcare deseu TMB 100.000
Vehicul pentru incarcare cu cabina mobil (lift) 250.000
Vehicul de transport (pentru interior statie TMB) 112.000
Vehicul de transport (pentru exterior statie TMB) 148.000
Compactor 320.000
Buldozer 180.000
Autobasculantd 88.000

5.4.5 Insule si recipiente de colectare

Costurile investitionale unitare pentru recipientele de 0,12mc sunt de 30 EUR.

Tabelul 41 — Costuri de investitii pentru insule de colectare (EUR)

. . 3 fractii 4 fractii 5 fractii
Elemente de investitie P.U. um
Cant.| Pret | Cant.| Pret | Cant.| Pret
Suprafatd amenajata 25 mp| 12 [ 300 | 16 | 400 | 20 | 500
Containere 1,1 mc din metal 300 buc| 3 900 4 11200 5 |1.500

Containere 1,1 mc din material plastic 270 buc| 3 810 4 11.080] 5 |1.350
Containerede 1,3-1,5 mc din material
plastic, cu golire inferioara

600 ml 3 |1.800| 4 |2.400| 5 |3.000

Containere de 2,0-2,4 mc din material

. L . . 950 mp| 3 12.850| 4 |3.800f 5 [4.750
plastic, cu golire inferioara

Tabelul 42 — Costuri de investitii pentru compostare menajerd individuald (EUR)

Elemente de investitie | P.U. | Cant. | Valoare
Lada din lemn - 1mc 26 | 35.000 | 910.000
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6 ANEXA 6 - COSTURI DE OPERARE Sl INTRETINERE

6.1 Centre de colectare

Tabelul 43 — Costurile de operare si intretinere a centrelor de colectare (EUR/an)

Elemente de cost Valoare
Costuri de personal 3.842
Combustibili 1.057
Costuri de transport 2.880
Alte costuri materiale 1.035
Costuri cu asigurarile 408
Alte costuri de exloatare 311
Costuri de mentenanta 350
Costuri de management 988
Total 10.872

6.2 Statii de transfer

Tabelul 44 — Costurile de operare si intretinere pentru statii de transfer (EUR/t)

Elemente de cost 10 kt/an |20 kt/an
Costuri de personal 30.169| 42.978
Combustibili 13.536| 27.072
Costuri de transport 44.467| 116.005
Costuri cu energia 14.000( 28.000
Alte costuri materiale 16.000( 32.000
Costuri cu asigurarile 9.399 5.939
Paza 17.299| 17.299
Costuri de management | 16.757| 33.199
Total 161.627| 302.493
Cost EUR/ t 16,16 15,12

6.3 Statii de sortare

Tabelul 45 — Necesarul de personal pe schimburi al statiei de sortare (persoane)

Angajati 1 banda 2 benzi
Selectare 12 24
Manipulanti 3 4
Sef de statie 1 1
Sef productie 1 1

Tabelul 46 — Costurile de operare si intretinere a statiilor de sortare (EUR/t)

Categorie de costuri 0 banda | doua benzi
Costuri de personal 230.543| 419.832
Costuri cu energia 66.000 132.000
Alte costuri materiale 24.000 48.000
Costuri cu asigurarile 10.382 12.936
Alte costuri de exloatare 4.800 9.600
Costuri de management 33.573 62.237
Total 369.298| 684.604
Cost EUR/ t 30,77 28,53
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6.4 Tratare mecano-biologica

6.4.1

Tabelul 47 — Costurile de operare si intretinere a instalatiilor TMIB — componenta mecanicé (EUR/t)

Componenta de tratare mecanicd

Elemente de cost 30-50 kt 75-100 kt 120-150 kt
Costuri de personal 131.278 193.161 216.000
Costuri cu energia 330.000 580.000 825.000
Costuri de transport 70.000 140.000 210.000
Costuri de balotare/ambalare 200.000 400.000 600.000
Alte costuri materialele 170.000 270.000 360.000
Costuri cu asigurarile 15.043 17.783 27052
Alte costuri de exploatare 34.000 54.000 72.000
Costuri de management 95.032 165.494 231.005
Total 1.045.353 1.820.438 2.541.057
Cost EUR/t 20,91 18,20 16,94

6.4.2 Componenta de tratare biologicd

Tabelul 48 — Costurile de operare si intretinere a instalatiilor TMB — componenta biologicd (EUR/t)

Elemente de cost 30-50 kt | 75-100 kt |{120-150 kt
Costuri de personal 29.261 39.015 58.522
Costuri cu energie/combustibili 31.250 62.500 93.750
Alte costuri materialele 65.000f 110.000| 142.500
Costuri cu asigurarile 4.750 5.240 6.040
Alte costuri de exploatare 108.000| 187.000| 253.500
Costuri de management 23.826 40.375 55.431
Total 262.087| 444.130| 609.743
Cost EUR/t 5,24 4,44 4,06

Tabelul 49 — Costurile de operare si intretinere a instalatiilor TMB — total (EUR/t)

Elemente de cost 30-50 kt 75-100 kt 120-150 kt
Costuri de personal 160.539 232.176 274.522
Costuri cu energie/combustibil 361.250 642.500 918.750
Costuri de transport 70.000 140.000 210.000
Costuri de balotare si 200.000 400.000 600.000
Alte costuri materialele 235.000 380.000 502.500
Costuri cu asigurarile 19.793 23.023 33.092
Alte costuri de exploatare 142.000 241.000 325.500
Costuri de management 118.858 205.869 286.436
Total 1.307.440 2.264.568 3.150.800
Cost EUR/t 26,15 22,65 21,01
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6.5 Statii de compostare

Tabelul 50 — Costurile de operare si intretinere a instalatiilor de compostare (EUR/t)

6.6 Depozite de deseuri

Tabelul 51 — Costurile de operare si intretinere pentru depozite de degseuri (EUR/t)

Elemente de cost 1 kt/an | 3 kt/an
Costuri de personal 19.507| 19.507
Alte costuri de exploatare 6.500| 16.200
Costuri cu combustibilii 1.750 5.250
Alte costuri materiale 4.800| 11.700
Costuri cu asigurdrile 3.452 4.100
Alte costuri 960 2.340
Costuri de management 3.697 5.910
Total 40.666( 65.007
Cost EUR/t 40,67 21,67

Elemente de cost Valoare
Costuri de personal 73.783
Costuri cu combustibili 82.080
Costuri cu energia 16.200
Alte costuri materiale 46.266
Costuri de manipulare 208.000
Alte costuri cu tratare si analiza levigat 112.000
Costuri cu analize de laborator 25.000
Costuri cu taxe si impozite 21.533
Costuri cu paza 61.524
Costuri cu intretinerea cdilor de acces 35.741
Alte costuri de exploatare 2.200
Costuri de management 64.639
Total 748.965
Cost EUR/ t 13,14

6.7 Incinerator

Tabelul 52 — Ponderea costurilor de exploatare din costurile totale (%)

Pondere costuri Raport
Cheltuieli fixe 34,37%
Cheltuieli variabile 11,65%
Costuri cu reparatii capitale 23,84%
Costuri de tratare/eliminare zgura si cenusa 30,13%

Tabelul 53 — Costurile de operare si intretinere estimate pentru incinerator (EUR/t)

X Deseu TMB | Deseu mixt
Elemente de costuri (100 kt) (200 kt)

Costuri de personal +impozite si taxe 581.411 736.709
Costuri cu combustibili, energie 740.880| 1.537.800
Alte costuri variabile 2.757.832 3.977.160
Alte costuri fixe 3.842.168| 6.948.331
Total 7.922.291| 13.200.000
Cost EUR/ t 79,22 66,00

Anexa PJGD Constanta

Pagina 101



PJGD Constanta - ANEXA 6 - Costuri de operare si intretinere

6.8

Insule de colectare

Tabelul 54 — Costurile de intretinere anuale pentru insulele de colectare (EUR/insuld)

Elemente de cost Cost total |3 fractii (4 fractii |5 fractii
Costuri de personal 10.444( 104 144 176
Combustibili 18.196| 180 244 304
Uleiuri auto 544 4 8 8
Anvelope 2.936 28 40 48
Intretinere 9.140 92 120 152
Cheltuieli cu asigurdrile 4.488 44 60 76
Costuri de exploatare 6.636 68 88 112
Alte costuri 1.344 12 16 24
Costuri generale 7.520 76 100 124
Vehicul de schimb 6.120 60 80 104
intretinere containere 17.585( 176 235 294
TOTAL 84.953| 844 1.135 1422

6.9 Colectarea deseurilor

Tabelul 55 — Costurile de operare si intretinere anuale a vehiculului de colectare (EUR/an/vehicul)

Elemente de cost 16 m3 20 m3
Costuri de personal 39.855| 39.855
Combustibili 28.345| 30.360
Uleiuri auto 1.074 1.232
Anvelope 2.288 3.168
Intretinere 10.287| 10.736
Cheltuieli cu asigurarile 5.280 5.720
Costuri de exploatare 12.634| 13.907
Alte costuri 2.788 2.914
Costuri generale 14.357| 15.105
Vehicul de schimb 3.520( 4.840
Total (EUR/an) 120.428|127.838
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7 ANEXA 7 — PROIECTE - RETELE DE ALIMENTARE CU APA $I CANALIZARE

Tabelul 56 — Proiectele de extindere/modernizare a infrastructurii de alimentare cu apd si canalizare

:Ir: Initiatorul proiectului Denumirea proiectului supus reglementarii
1 |Primdria Valu lui Traian |Canalizare menajera, comuna Valu lui Traian
2 | Primaria Cuza Voda infiintare retea de ap3, extindere retea apa, modernizare drumuri
3 | Primaria Ostrov Alimentare cu apa a localitatii Galita
4 |Primaria Chirnogeni infiintare retea de ap3 uzata (canalizare, SE) 5i modernizare retea apd
5 |Primaria Deleni Canalizare menajera in Deleni
6 |Primaria Deleni Canalizare menajera in Petrosani
7 |Primaria Deleni Canalizare menajera in Sipote
8 |Primaria Deleni Canalizare menajera in Pietreni
9 |CLBdraganu Canalizare menajera in Lanurile
10 | Primaria Lipnita Alimentare cu apa a localitatilor Canlia, Cuiugiuc, Goruni, Izvoarele
11 | Primdria Cobadin Alimentare cu apa potabila, sat Conacu
12 | Primsria Mihai Viteazu R'e';ea de canalizare si statie de epurare in localitatile Mihai Viteazu si
Sinoe
13 | Primdria Cumpana Modernizare si extindere canalizare menajera
14 | Primaria Pestera Retea de canalizare si statie de epurare in localitatea Pestera
15 | Primaria Castelu Canalizare menajera si statie de epurare in localitatea Nisipari
16 |Primaria Mereni Canalizare menajera si statie de epurare in localitatea Mereni
17 |Primaria Mereni Canalizare menajera si statie de epurare in localitatea Osmancea
18 |Primadria Pestera Retea de canalizare si statie de epurare in localitatile M. Viteazu si Sinoe
19 |Primadria Limanu Canalizare menajera zona 2Mai-Vama Veche
20 |Primaria Ostrov Sistem de canalizare in Comuna Ostrov
21 |Primaria Topraisar Alimentare cu apa a localitatii Potarnichea
22 | Primaria Topraisar Reabilitare si extindere retea cu apa a localitatii Topraisar
nfiintare retea de canalizare cu statie de epurare, constructie poduri si
23 | CL Sacele podete si achizitie echipament pentru interventii in situatii de urgenta —
Sacele
24 |cL crucea Alimentar? c.u a'pé n sjatele Stupina si Galbiori si canalizare in satele
Crucea, Galbiori, Stupina,
25 | CL Dobromir Alimentare cu apa in sat Valeni
26 | CL Dobromir Alimfe.ntare cuv apé si canalizare in sat \v/éﬂel.ﬁi,~ comun‘.a\ Dobromir si .
reabilitarea caminelor culturale, sat Valeni si Lespezi, comuna Dobromir
27 |C.N.A.P.M.C.S.A. Mini-statii de epurare in Portul Constanta
28 | CL Pantelimon Alimentare cu apa pot:.abilé, retea de canalizare si statie de epurare in sat
Runcu, comuna Pantelimon,
29 | Primiria Ghindaresti Canallizare, sta'tievde epurare si inlocuire retea alimentare cu apa in
localitatea Ghindaresti
30 |cL Saligny sistem de canalizare menajera pentru comuna Saligny, loc. Faclia, Saligny,
Stefan cel Mare,
31 |CLOltina canalizare menajera in loc. Oltina
32 | Primsria Corbu Executie retea de canaliz.ate.apé menajera, st.atii d.e Pompare si statie de
epurare ape uzate, Localitatile Corbu, Vadu si Luminita
33 | CL Garliciu infiintare retea de canalizare menajer3 si statie de epurare - Garliciu
34 |CLOltina Canalizare menajera in localitatea Oltina
35 |5.C. Five Holding SR.L. Alirr'1enta're cu apa, canalizare menajera si pluvvi'alé la Ansamblul
Rezidential Spectrum — Constanta, Zona Pescarie
36 |CLOltina Modernizare alimentare cu apa
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ANEXA 8 — CAPACITATILE DE RECICLARE A DESEURILOR DIN JUDETUL CONSTANTA

Tabelul 57 — Capacitdtile de reciclare a deseurilor la nivelul judetului Constanta (2008)

Agent economic Categorii de Capacitatea
Nr (date de identificare: numele societatii, CUI, . . I deseuri de de
- . Punct de lucru Tehnologia de reciclare utilizata .
crt adresa, telefon, fax, persoana de contact) ambalaje prelucrare
Sediul social reciclate (tone/an)
SC ENERGIA SA, CUI RO1890977, CONSTANTA, CONSTANTA, i o inttoducoron scestora | plastic
1 ili'_g?iffgg;/g?’chélAGRS&ELOZM623690’ STR.BABA NOVAC NR.165 in procesul de fabricatie a (HDPE si LDPE) >76
navetelor
SC ALTEPRO SRL, CUI RO 11973352, Jud. TULCEA, CORBU
2 |Loc. MINA ALTAN, Cladirea Metalo-Chimice DJ 226 ;<m 25 granulare si ambalare deseuri PET 1920
Tel.0788571274; 0341407356 !
SC MM RECICLYNG SRL, CUI R13768770, . . . . PET -864;
2 |conSTANT, 0. AUREL VLA A 2304 o VAU NR 2908 | e T ens ey |OPE 000
TEL/FAX.548700; 0723372163 ’ ) ’ -576
a SC AV FLEX SRL, CONSTANTA, CONSTANTA, § tocare, extrudare, regranulare plastic 60
STR. INTERIOARA NR.4, 0241690969, fax.0241690656 STR. INTERIOARA NR.4 deseuri mase plastice (HDPE, LDPE)
5 SC ECOMAR TEAM SRL, CONSTANTA, TUZLA, tocare, maruntire deseuri mase plastic 264
STR. VICTOR BABES NR.20, CAMERA 1, tel: 0740861050 INCINTA FERMA NR.1 plastice (HDPE, LDPE si PVC)
6 SC ELECTRO ACCES INTERNATIONAL SRL, MIRCEA VODA, tocare deseuri de mase plastice si | plastic 576
CONSTANTA, STR. I.C. BRATIANU, NR.17 FERMA 1, HALA 1, C19 fabricare cablu canalet (HDPE, LDPE)
SC GRANULAT SRL ; CUI RO18492674, ovIDIU, tocare, granulare deseuri de .
7 |OVIDIU, STI'R‘. TULCEI, DEPOZIT NR.12, tel.0241252370, STR. TULCEI, DEPOZIT NR.12 mase plastice plastic 840
Anghel Cristian
CORBU,
3 SC PRO NATURE GROUP SRL ; CUI RO18492674, incinta SC Rompetrol Industrial micinare, spilare, ambalare 384
CONSTANTA,B-DUL FERDINAND NR.24, CAMERA 1 Parks SA, statie sablare, ! ! (PET)
Lot 173./11
SC ECOPLAST INDUSTRIES GROUP SRL, CUI RO 11973352, |Lumina, madcinare, extrudare, deseuri plastic (HDPE, LDPE, PP)
9 | CONSTANTA str. Panait Mosoiu nr.19, cam. 1 str. I.C. Bratianu nr.11, mase plastice; prespalare, (HDPE, LDPE, PP), - 960;
Tel. 0241612242, Fax 0241612011 parcela A 434/7, A434/8 sortare, macinare spalare, uscare |PET PET -3840
SC PRONATURE PREST SRL, CONSTANTA, MEDGIDIA, micinare, spalare, uscare plastic
10 |STR.R. OPREANU NR.10 SC.B, AP 16, INCINTA SC IMUM SA, ! ! ! (HDPE, LDPE, PP),

JUDETUL CONSTANTA

JUDETUL CONSTANTA

ambalare

PET
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Agent economic Categorii de Capacitatea
Nr (date de identificare: numele societatii, CUI, . . e deseuri de de
- . Punct de lucru Tehnologia de reciclare utilizata .
crt adresa, telefon, fax, persoana de contact) ambalaje prelucrare
Sediul social reciclate (tone/an)
SC VMB LUX SONOR SRL, CUI RO 6396975, mécinare. soilare. uscare plastic
11 | Constanta, Str. Interioara nr. 3, Str. Interioara nr. 3 ambalarel P ! ! (HDPE, LDPE, PP), 134,4
Tel. 0241620941, Fax 0241632302 PET
comuna Sacele -
SC PRIMERA HOLDING SRL, . .
12 Constanta, aleea Pelicanului nr. 8, bl.AV 39, sc.D, ap.55 !Saza de receptie Sdcele, granulare deseuri PET -
judetul Constanta
. Techirghiol, . .
13 | SC RAW STAR SA TECHIRGHIOL, str. Rascoalei Nr. 65 . . granulare si ambalare deseuri PET 460,8
str. Rascoalei nr. 65
. . . plastic
14 SC LEX SYSTEMS INC SRL, Corbu, DJ 226, macinare, spalare, uscare, (HDPE, LDPE, P) 672
CONSTANTA, str. Brizei nr. 24, bloc FC10, sc. A zona Rompetrol extrudare, peletizare, ambalare PET ! e
SC BRANIC SRL, CONSTANTA, Valu lui Traian, . recuperarea si reC|cI.area . . .
15 N str. Calea Dobrogei, deseurilor de material plastic prin | plastic 480
str. Al. Ldpusneanu, nr.95, bl.LV 31, ap.22 . .
Scoala de Soferi compactare si granulare
SC AYDENIZ PREST COM SRL, Constanta, - . . .
16 str. 1.C. Bratianu nr.21 , tel:0722658276 Medgidia, str. Silozului nr.2 granulare plastic (HDPE) _

Sursa de date: APM Constanta
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9 ANEXA 9 - PROGNOZE DETALIATE PE REGIUNI DE COLECTARE

Tabelul 58 — Regiunile de colectare

(1) HARSOVA P @ cenavoo) @ IBINESAN (s) weooon (6)  oviow (7)) costnest (B) AT
\ "/ o/

Vulturu Seimeni Tortomanu Mihail Kogalniceanu 23 August Dumbraveni
Saraiu Saligny Ciocarlia Poarta Alba Agigea Cerchezu
Horia Rasova Cuza Voda Lumina Eforie Comana
Girliciu Silistea Pestera Valu lui Traian Bardaganu Independenta
Topalu Cernavoda Castelu Basarabi Mereni Albesti

Pantelimon Nicolae Balcescu Ovidiu Costinesti Chirnogeni
Ghindaresti Mircea Voda Navodari Pecineaga Limanu

Crucea Cobadin Constanta Topraisar Negru Voda

Ciobanu Medgidia Tuzla Mangalia

Harsova Cumpana Vama Veche

Amzacea 2 Mai
Techirghiol Hagieni
Cap Aurora

Jupiter

Mamaia
Neptun
Olimp
Saturn
Venus
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9.1 Judetul Constanta

Tabelul 59 — Prognoza deseurilor generate in judetul Constanta

Total - CONSTANTA (kt/an) 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Deseuri municipale (deseuri menajere si asimilabile din
1 . P, 292,745( 295,687| 297,673 299,680 301,712 303,769 305,852 307,961
comert, industrie, institutii) din care:

Deseuri menajere colectate in amestec de la populatie

155,096| 165,004| 162,444 180,769 178,357 175,861| 176,235 168,624

din care:

11 Urban 151,472| 155,718| 152,478 151,233 148,472 145,661 145,221 138,266
Rural 0,271 5,527 6,092 25,481 25,694 25,872 26,470 25,807
Turism 3,353 3,758 3,874 4,055 4,190 4,328 4,544 4,550

Deseuri asimilabile colectate in amestec din comert,
1.2 48,725| 48,804 47,865 47,686 46,942 46,178 46,172 44,067

industrie, institutii

Deseuri municipale (menajere si asimilabile) colectate

13 separat 19,165 21,718| 27,714 33,506 39,221 45,070 47,323 59,692
1.5|Deseuri din gradini si parcuri 8,961 9,033 9,105 9,178 9,251 9,325 9,400 9,475
1.6|Deseuri din piete 1,482 1,494 1,506 1,518 1,530 1,542 1,554 1,567
1.7 |Deseuri stradale 23,204 23,390| 23,577 23,766 23,956 24,147 24,340 24,535
Deseuri menajere generate si necolectate, din care: 36,112| 26,245| 25,463 3,258 2,456 1,646 0,827
1.8 Urban 4,941 0,120
Rural 31,061| 26,122| 25,463 3,258 2,456 1,646 0,827
Turism 0,110 0,003

Tabelul 60 — Prognoza populatiei in regiunea judetul Constanta

CONSTANTA 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Total 727.850| 731.983| 730.533| 729.104| 727.709| 726.347| 725.022] 723.730
Urban 506.852| 505.745] 504.290| 502.834| 501.379( 499.923] 498.468| 497.013
Rural 209.724] 213.982| 213.366| 212.750| 212.135| 211.519| 210.903] 210.287

Turisti echivalent 11.274| 12.256| 12.877 13.519 14.195 14.905 15.651 16.430
Numar turisti/an 806.858| 926.204| 972.514| 1.021.140| 1.072.197] 1.125.807 1.182.097| 1.241.202
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9.2 Regiunea 1 - Harsova

Turisti echivalent

Numar turisti/an

Zona 1 - HARSOVA (kt/an) 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Deseuri municipale (deseuri menajere si asimilabile din
1 . P, 9,895 10,048, 10,106 10,165 10,223 10,282 10,341 10,400
comert, industrie, institutii) din care:
Deseuri menajere colectate in amestec de la populatie
. 3,145 3,710 3,687 5,423 5,382 5,337 5,381 5,172
din care:

1.1 Urban 3,121 3,211 3,138 3,125 3,066 3,005 2,996 2,847
Rural 0,024 0,499 0,550 2,297 2,316 2,332 2,386 2,325
Turism

Deseuri asimilabile colectate in amestec din comert,

1.2, L 1,961 1,978 1,935 1,931 1,898 1,864 1,862 1,772
industrie, institutii
Deseuri municipale (menajere si asimilabile) colectate

13 0,522 0,620 0,795 1,116 1,311 1,512 1,593 2,016

separat

1.5|Deseuri din gradini si parcuri 0,363 0,368 0,371 0,373 0,376 0,378 0,381 0,384

1.6 |Deseuri din piete 0,060 0,061 0,061 0,062 0,062 0,063 0,063 0,063

1.7 [Deseuri stradale 0,939 0,953 0,959 0,966 0,973 0,980 0,986 0,993

Deseuri menajere generate si necolectate, din care: 2,905 2,359 2,297 0,294 0,222 0,148 0,075

1.8 Urban 0,103 0,002

’ Rural 2,803 2,357 2,297 0,294 0,222 0,148 0,075
Turism
Tabelul 61 — Prognoza deseurilor generate in regiunea de colectare 1-Hdrsova
Tabelul 62 — Prognoza populatiei in regiunea de colectare 1-Hérsova
HARSOVA 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Total 29.452| 29.813| 29.728 29.642 29.556 29.470 29.384 29.299
Urban 10.529( 10.506| 10.476 10.446 10.416 10.385 10.355 10.325
Rural 18.923| 19.307| 19.252 19.196 19.141 19.085 19.029 18.974
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9.3 Regiunea 2 - Cogealac

Deseuri municipale (deseuri menajere si asimilabile din
1 . e e L 6,464 6,631 6,671 6,710 6,750 6,790 6,830 6,870
comert, industrie, institutii) din care:
Deseuri menajere colectate in amestec de la populatie
. 0,030 0,620 0,680 2,894 2,915 2,932 2,999 2,916
din care:
11 Urban
Rural 0,030 0,620 0,680 2,894 2,915 2,932 2,999 2,916
Turism
Deseuri asimilabile colectate in amestec din comert,
1.2, L 1,549 1,591 1,549 1,575 1,547 1,518 1,516 1,439
industrie, institutii
Deseuri municipale (menajere si asimilabile) colectate
13 0,217 0,293 0,382 0,716 0,848 0,985 1,045 1,332
separat
1.5|Deseuri din gradini si parcuri 0,296 0,302 0,305 0,307 0,309 0,311 0,313 0,315
1.6|Deseuri din piete 0,049 0,050 0,050 0,051 0,051 0,051 0,052 0,052
1.7 |Deseuri stradale 0,766 0,783 0,789 0,794 0,800 0,805 0,811 0,816
Deseuri menajere generate si necolectate, din care: 3,557 2,991 2,916 0,373 0,281 0,188 0,095
1.8 Urban
’ Rural 3,557 2,991 2,916 0,373 0,281 0,188 0,095
Turism

Tabelul 63 — Prognoza degeurilor generate in regiunea de colectare 2-Cogealac

Tabelul 64 — Prognoza populatiei in regiunea de colectare 2-Cogealac

Total 24.015( 24.503( 24.432 24.362 24.291 24.221 24.150 24.080
Urban
Rural 24.015( 24.503( 24.432 24.362 24.291 24.221 24.150 24.080

Turisti echivalent

Numar turisti/an
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9.4 Regiunea 3 - Cernavoda

Zona 3 - CERNAVODA (kt/an) 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Deseuri municipale (deseuri menajere si asimilabile din
1 . T, 11,181 11,287 11,352 11,416 11,481 11,546 11,611 11,676
comert, industrie, institutii) din care:
Deseuri menajere colectate in amestec de la populatie
. 5,574 5,981 5,887 6,767 6,675 6,579 6,592 6,303
din care:

11 Urban 5,561 5,717 5,596 5,553 5,451 5,346 5,330 5,071
Rural 0,013 0,264 0,292 1,214 1,224 1,233 1,262 1,232
Turism

Deseuri asimilabile colectate in amestec din comert,

1.2]. S 1,917 1,919 1,881 1,870 1,839 1,807 1,805 1,720
industrie, institutii
Deseuri municipale (menajere si asimilabile) colectate

13 0,711 0,809 1,033 1,273 1,489 1,711 1,795 2,263

separat

1.5|Deseuri din gradini si parcuri 0,352 0,355 0,357 0,360 0,362 0,365 0,368 0,370

1.6 |Deseuri din piete 0,058 0,059 0,059 0,060 0,060 0,060 0,061 0,061

1.7 [Deseuri stradale 0,912 0,919 0,926 0,932 0,939 0,945 0,952 0,958

Deseuri menajere generate si necolectate, din care: 1,657 1,245 1,209 0,155 0,117 0,078 0,039

1.8 Urban 0,182 0,004

’ Rural 1,475 1,241 1,209 0,155 0,117 0,078 0,039
Turism
Tabelul 65 — Prognoza deseurilor generate in regiunea de colectare 3-Cernavodd
Tabelul 66 — Prognoza populatiei in regiunea de colectare 3-Cernavodd
CERNAVODA 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Total 28.599| 28.760| 28.677 28.595 28.512 28.429 28.346 28.264
Urban 18.638| 18.598| 18.544 18.491 18.437 18.384 18.330 18.277
Rural 9.960| 10.163| 10.133 10.104 10.075 10.046 10.016 9.987
Turisti echivalent

Numar turisti/an
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9.5 Regiunea 4 - Baneasa

Deseuri municipale (deseuri menajere si asimilabile din
1 . R, 9,139 9,321 9,376 9,431 9,486 9,541 9,597 9,652
comert, industrie, institutii) din care:
Deseuri menajere colectate in amestec de la populatie
. 1,659 2,321 2,344 4,613 4,604 4,590 4,655 4,493
din care:

1.1 Urban 1,627 1,677 1,636 1,638 1,607 1,574 1,569 1,489
Rural 0,032 0,644 0,708 2,974 2,997 3,016 3,086 3,004
Turism

Deseuri asimilabile colectate in amestec din comert,

1.2 L 1,988 2,016 1,969 1,976 1,941 1,906 1,903 1,809
industrie, institutii
Deseuri municipale (menajere si asimilabile) colectate

13 0,407 0,505 0,651 1,023 1,206 1,395 1,474 1,871

separat

1.5|Deseuri din gradini si parcuri 0,371 0,378 0,380 0,383 0,386 0,388 0,391 0,394

1.6|Deseuri din piete 0,061 0,062 0,063 0,063 0,064 0,064 0,065 0,065

1.7|Deseuri stradale 0,960 0,978 0,985 0,992 0,999 1,005 1,012 1,019

Deseuri menajere generate si necolectate, din care: 3,693 3,062 2,983 0,382 0,288 0,193 0,097

1.8 Urban 0,054 0,001

’ Rural 3,639 3,061 2,983 0,382 0,288 0,193 0,097
Turism

Tabelul 67 — Prognoza deseurilor generate in regiunea de colectare 4-Bdneasa

Tabelul 68 — Prognoza populatiei in regiunea de colectare 4-Bdneasa

Total 30.110] 30.597| 30.509 30.421 30.333 30.245 30.157 30.069
Urban 5.537 5.525 5.509 5.493 5.477 5.461 5.445 5.430
Rural 24.573] 25.072| 25.000 24.928 24.856 24.784 24711 24.639

Turisti echivalent
Numadr turisti/an
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9.6 Regiunea 5 - Medgidia

Tabelul 69 — Prognoza deseurilor generate in regiunea de colectare 5-Medgidia

Turisti echivalent

Numadr turisti/an

Zona 5 - MEDGIDIA (kt/an) 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Deseuri municipale (deseuri menajere si asimilabile din
1 . [, 29,745| 30,077| 30,250 30,423 30,596 30,770 30,944 31,119
comert, industrie, institutii) din care:
Deseuri menajere colectate in amestec de la populatie
din care: 13,296 14,554 14,355 17,517 17,307 17,087 17,148 16,419
11 Urban 13,250 13,623| 13,329 13,238 12,991 12,740 12,701 12,080
Rural 0,046 0,931 1,027 4,279 4,316 4,347 4,447 4,338
Turism
Deseuri asimilabile colectate in amestec din comert,
1.2]. s 5,329 5,346 5,237 5,212 5,125 5,035 5,028 4,791
industrie, institutii
Deseuri municipale (menajere si asimilabile) colectate
13 1,800 2,071 2,645 3,377 3,956 4,549 4,779 6,032
separat
1.5|Deseuri din gradini si parcuri 0,980 0,990 0,997 1,004 1,011 1,018 1,025 1,032
1.6|Deseuri din piete 0,162 0,164 0,165 0,166 0,167 0,168 0,170 0,171
1.7|Deseuri stradale 2,539 2,564 2,582 2,601 2,619 2,637 2,655 2,673
Deseuri menajere generate si necolectate, din care: 5,639 4,388 4,267 0,546 0,412 0,276 0,139
1.8 Urban 0,434 0,011
Rural 5,206 4,378 4,267 0,546 0,412 0,276 0,139
Turism
Tabelul 70 — Prognoza populatiei in regiunea de colectare 5-Medgidia
MEDGIDIA 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Total 79.627| 80.243| 80.012 79.781 79.550 79.319 79.089 78.858
Urban 44478 44381 44.253 44.126 43.998 43.870 43.743 43.615
Rural 35.148| 35.862| 35.759 35.656 35.552 35.449 35.346 35.243
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9.7 Regiunea 6 — Ovidiu

Zona 6 - OVIDIU (kt/an) 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Deseuri municipale (deseuri menajere si asimilabile din
1 . T, 176,981| 178,256| 179,375 180,504 181,644 182,793 183,953 185,124
comert, industrie, institutii) din care:

Deseuri menajere colectate in amestec de la populatie

110,424( 114,548| 112,388| 114,503 112,619 110,694| 110,556| 105,489

din care:

11 Urban 109,201 112,250| 109,954| 108,980 107,007| 104,998| 104,683 99,707
Rural 0,043 0,867 0,958 3,983 4,020 4,051 4,145 4,049
Turism 1,180 1,430 1,476 1,540 1,592 1,645 1,727 1,732

Deseuri asimilabile colectate in amestec din comert,

1.2 L 26,988| 26,900| 26,400 26,234 25,826 25,407 25,396 24,251
industrie, institutii
Deseuri municipale (menajere si asimilabile) colectate

13 separat 12,588( 14,034 17,860 20,346 23,756 27,230 28,519 35,883

1.5|Deseuri din gradini si parcuri 4,942 4961 4,999 5,037 5,076 5,115 5,154 5,194

1.6 |Deseuri din piete 0,817 0,820 0,827 0,833 0,839 0,846 0,852 0,859

1.7 [Deseuri stradale 12,798 12,845 12,944 13,044 13,144 13,245 13,347 13,449

Deseuri menajere generate si necolectate, din care: 8,424 4,148 3,959 0,507 0,382 0,256 0,129

1.8 Urban 3,557 0,086
Rural 4,829 4,061 3,959 0,507 0,382 0,256 0,129
Turism 0,038 0,001

Tabelul 71 — Prognoza deseurilor generate in regiunea de colectare 6-Ovidiu

Tabelul 72 — Prognoza populatiei in regiunea de colectare 6-Ovidiu

OVIDIU 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Total 401.425| 401.985| 401.076 400.175] 399.288| 398.413| 397.551] 396.702
Urban 364.877]| 364.080| 363.033] 361.985| 360.937 359.889| 358.842] 357.794
Rural 32.605| 33.267| 33.171 33.075 32.980 32.884 32.788 32.692
Turisti echivalent 3.943 4.638 4.872 5.115 5.371 5.640 5.921 6.216
Numar turisti/an 400.231| 466.572| 489.901| 514.396| 540.115| 567.121 595.477| 625.251
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9.8 Regiunea 7 — Costinesti

Zona 7 - COSTINESTI (kt/an) 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Deseuri municipale (deseuri menajere si asimilabile din
1 . T, 22,950| 23,413| 23,725 24,047 24,382 24,729 25,090 25,464
comert, industrie, institutii) din care:
Deseuri menajere colectate in amestec de la populatie
. 7,011 8,419 8,491 12,785 12,815 12,837 13,077 12,700
din care:

1.1 Urban 4,904 5,046 4,931 4,913 4,820 4,725 4,710 4,476
Rural 0,059 1,199 1,321 5,523 5,569 5,607 5,737 5,592
Turism 2,049 2,174 2,239 2,349 2,426 2,505 2,630 2,631

Deseuri asimilabile colectate in amestec din comert,

1.2] e 4,589 4,645 4,570 4,588 4,536 4,483 4,506 4,319
industrie, institutii
Deseuri municipale (menajere si asimilabile) colectate

13 1,194 1,430 1,853 2,638 3,126 3,636 3,865 4,936

separat

1.5|Deseuri din gradini si parcuri 0,849 0,865 0,875 0,887 0,898 0,910 0,922 0,935

1.6 [Deseuri din piete 0,140 0,143 0,145 0,147 0,149 0,150 0,152 0,155

1.7 [Deseuri stradale 2,199 2,239 2,267 2,296 2,326 2,356 2,388 2,420

Deseuri menajere generate si necolectate, din care: 6,968 5,673 5,524 0,707 0,533 0,357 0,179

1.8 Urban 0,161 0,004

’ Rural 6,739 5,667 5,524 0,707 0,533 0,357 0,179
Turism 0,067 0,002
Tabelul 73 — Prognoza deseurilor generate in regiunea de colectare 7-Costinesti
Tabelul 74 — Prognoza populatiei in regiunea de colectare 7-Costinesti
COSTINESTI 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Total 68.970| 70.059| 70.239 70.431 70.643 70.874 71.127 71.398
Urban 16.554| 16.518| 16.470 16.423 16.375 16.328 16.280 16.233
Rural 45501 46.424( 46.291 46.157 46.024 45.890 45.756 45.623
Turisti echivalent 6.915 7.117 7.478 7.851 8.244 8.656 9.090 9.542
Numar turisti/an 386.494| 436.496( 458.321 481.237 505.299 530.564 557.092 584.947
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9.9 Regiunea 8 — Albesti

Zona 8 - ALBESTI (kt/an) 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Deseuri municipale (deseuri menajere si asimilabile din
. T, 26,390| 26,654| 26,818 26,983 27,150 27,317 27,486 27,656
comert, industrie, institutii) din care:
Deseuri menajere colectate in amestec de la populatie
din care: 13,956 14,852| 14,611 16,267 16,040 15,805 15,828 15,133
11 Urban 13,807 14,194 13,895 13,785 13,531 13,273 13,232 12,594
Rural 0,025 0,504 0,557 2,317 2,337 2,355 2,409 2,352
Turism 0,124 0,154 0,159 0,166 0,172 0,177 0,186 0,187
Deseuri asimilabile colectate in amestec din comert,
1.2]. S 4,404 4,409 4,323 4,299 4,230 4,159 4,156 3,965
industrie, institutii
Deseuri municipale (menajere si asimilabile) colectate
13 1,727 1,957 2,496 3,017 3,529 4,053 4,253 5,361
separat
1.5|Deseuri din gradini si parcuri 0,808 0,815 0,821 0,827 0,833 0,839 0,846 0,852
1.6 |Deseuri din piete 0,134 0,135 0,136 0,137 0,138 0,139 0,140 0,141
1.7 [Deseuri stradale 2,093 2,110 2,126 2,141 2,157 2,173 2,190 2,206
Deseuri menajere generate si necolectate, din care: 3,269 2,377 2,307 0,295 0,222 0,149 0,075
1.8 Urban 0,451 0,011
Rural 2,814 2,366 2,307 0,295 0,222 0,149 0,075
Turism 0,004 0,000
Tabelul 75 — Prognoza degeurilor generate in regiunea de colectare 8-Albesti
Tabelul 76 — Prognoza populatiei in regiunea de colectare 8-Albesti
ALBESTI 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Total 65.652| 66.022| 65.859 65.697 65.535 65.376 65.218 65.062
Urban 46.238| 46.137| 46.004 45.871 45.738 45.606 45.473 45.340
Rural 18.999| 19.384( 19.329 19.273 19.217 19.161 19.105 19.050
Turisti echivalent 415 501 527 553 580 609 640 672
Numadr turisti/an 20.133| 23.136| 24.293 25.507 26.783 28.122 29.528 31.004
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